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竞赛项目作业指导书

一、桩身完整性检测
（一）内容
低应变法检测混凝土桩的桩身完整性，判定桩身缺陷的程度及位置。
（二）样品
模型桩样品为设计横截面尺寸为300mm×300mm，长度为6.0m的预制混凝土方桩，桩身混凝土强度等级为C35，成桩日期为2023.9.29日，均无掩埋水平放置。
（三）检测要求
[bookmark: _Hlk141434168][bookmark: _Hlk141434785]1.参赛机构应提前与工作人员确认检测开始时间。
2.竞赛所需的基桩动测仪、单一响应测量传感器等仪器设备均由各参赛机构自备，并提前进行检定/校准，测试所用的设备信息（生产厂家、规格型号、编号等）需填写在设备信息表上，参赛机构自行携带瞬态激振力锤。单一响应测量传感器应适用于水平方向测试。
3.比赛时，参赛机构两名人员进入检测现场，根据现场工作人员的安排，从8根模型桩中随机抽取桩号并在相应的桩位上进行检测，每个参加机构检测4根模型桩样品。
4.模型桩检测应采用瞬态激振方式，操作按《建筑基桩检测技术规范》（JGJ 106-2014）第8章的规定进行。
5.允许使用不同类型的单一响应测量传感器以及不同重量或材质的瞬态激振设备。
6.现场准备时间为5分钟，4根模型桩测试必须在20分钟内完成。
7.参赛机构应依据所测得的原始测试波形图来分析桩身完整性的判定类别、桩身缺陷（或阻抗变化）的位置以及必要的补充说明（如缺陷性质、缺陷或阻抗变化范围，测试波形图解释等）填写在检测结果报告单上。
8.参赛机构应在现场打印未经放大（指数放大、线性放大或局部放大）的原始测试波形图，相关测试参数应在打印的测试波形图上填写完整。参赛机构提供的测试波形图应有时间坐标及测试报告单提供所采用的一维应力波波速值。
（四）结果反馈
检测结果报告单应在模型桩测试完成后30分钟内提交（含报告单填报和波形图打印时间）。检测结果报告单应经主检、辅检签字（请使用正楷字体签字），连同原始测试波形图一并交给现场裁判员。
（五）安全及保密要求
1.遵守检测现场安全规定，不得跨越警戒线，非参加当前时段竞赛的人员不得进入现场检测区域。
2.试验操作过程中严禁参赛队伍之间串通结果，现场严禁拍照。
[bookmark: page5]3.为保证竞赛的公正性，各参赛队伍不得私自复制备份检测数据。
4.试验操作期间，所有通讯工具存放于指定收纳箱内。
（六）注意事项
1.耦合剂（黄油）、瞬态激振小锤、卷尺、计算器由参赛单位自行提供，现场笔记本电脑和打印设备由承办单位提供。
2.参赛选手在该竞赛项目结束后，在裁判员的监督下将基桩动测仪和笔记本电脑中所测桩的原始数据删除、回收站清空后，方可领取手机离开竞赛场地。
3.为保证检测现场秩序，检测完毕后，应立即离开检测现场，禁止在附近逗留及大声喧哗。
4.为保证检测数据分析的正常进行，各参赛单位应在赛前将低应变检测分析软件（与自备的基桩动测仪型号相对应）发给大赛组委会。
二、防水材料检测
（一）内容
防水卷材（拉力和延伸率检测）。
（二）样品
每组防水卷材试样0.5m2×2，竞赛前样品已预先在（23±2）℃和相对湿度（50±10）%的条件下放置24h。
参赛人员领取样品后需先检查样品并对样品状态是否完好进行确认，如有异常请与现场工作人员联系。
（三）检测要求
1.比赛正式开始时，参赛人员与工作人员共同确认开始时间，比赛应在规定时间内完成检测。
2.整个拉伸试验应制备两组试样,一组纵向5个试样，一组横向5个试样，试样需在试验样品上用裁刀均匀分布裁取。试样应用记号笔标记引伸计间距离。延伸率检测用引伸计测量。
    3.夹具移动的恒定速度为100mm/min。
4.为防止试件产生任何松弛，推荐预加载不超过5N的力。
5.试验过程中在夹具10mm以内断裂或在试验机夹具中滑移超过极限值的试件，用备用件重测。
6.计算试样的最大峰拉力、最大峰时延伸率，分别记录每个方向5个试样的拉力值和延伸率，计算平均值。拉力平均值修约至5N,延伸率平均值修约至1％。
7.竞赛要点：环境条件记录、设备状态确认、试样裁取及标记、试验过程操作规范性、结果计算判定及上报。
8.比赛时间：比赛用时为45分钟。
9.执行标准：GB 18242-2008《弹性体改性沥青防水卷材》、GB/T 328.8-2007《建筑防水卷材试验方法 第8部分:沥青防水卷材 拉伸性能》。
（四）结果反馈
参赛选手将检测数据及计算结果记录在原始记录中，比赛完成后将原始记录及时上交裁判员。
（五）注意事项
1.操作完毕后清理干净试验设备及实验场地，裁判确认后离场。
2.温湿度计、试验设备、裁样工具、原始记录表格由承办单位提供，参赛人员自行携带签字笔、计算器等考试用具。
三、混凝土掺合料检测
（一）内容
粉煤灰（需水量比检测）。
（二）样品
粉煤灰试样500g。
参赛人员领取样品后先检查样品并对样品状态是否完好进行确认，如有异常请与现场工作人员联系。
（三）检测要求
1.比赛正式开始时，参赛人员与工作人员共同确认开始时间，比赛应在规定时间内完成检测。
2.竞赛要点：环境条件记录、试样称量、水量控制、流动度测定、结果计算及上报。
3.比赛时间：比赛用时为35分钟。
4.执行标准：GB/T 1596-2017《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》、GB/T 17671-2021《水泥胶砂强度检验方法（ISO法）》、GB/T 2419-2005《水泥胶砂流动度测定方法》。
5.胶砂配比按下表进行。 

      单位为克
	胶砂种类
	对比水泥
	试验样品
	标准砂

	
	
	对比水泥
	粉煤灰
	

	对比胶砂
	250
	-
	-
	750

	试验胶砂
	-
	175
	75
	750


6.搅拌
胶砂用搅拌机按以下程序进行搅拌,可以采用自动控制，也可以采用手动控制:
a)把水加入锅里,再加入水泥,把锅固定在固定架上,上升至工作位置;
b)立即开动机器,先低速搅拌30 s±1s后,在第二个30s±1s 开始的同时均匀地将砂子加入。再把搅拌机调至高速再搅拌30s±1s;
c)停拌90s,在停拌开始的 15 s±1s内将搅拌锅放下,用刮刀将叶片、锅壁和锅底上的胶砂刮入锅中;
d)再在高速下继续搅拌60s±1s；
7.试验过程
a）在制备胶砂的同时,用潮湿棉布擦拭跳桌台面、试模壁、捣棒以及与胶砂接触的用具,将试模放在跳桌台面中央并用潮湿棉布覆盖。
b）将拌好的胶砂分两层迅速装入试模,第一层装至截锥圆模高度约三分之二处,用小刀在相互垂两个方向各划 5 次，用捣棒由边缘至中心均捣压15次;随后,装第二层胶砂，装至高出截锥圆模约20 mm,用小刀在相互垂直两个方向各划5次再用捣棒由边缘至中心均匀捣压10次。捣压后胶砂应略高于试模。捣压深度,第一层捣至胶砂高度的二分之一,第二层捣实不超过已捣实底层表面。装胶砂和捣压时,用手扶稳试模,不要使其移动。
c）捣压完毕,取下模套，将小刀倾斜,从中间向边缘分两次以近水平的角度抹去高出截锥圆模的砂，并擦去落在桌面上的胶砂。将截锥圆模垂直向上轻轻提起。立刻开动跳桌,以每秒钟一次的频率在25 s±1s内完成25次跳动。
d）流动度试验，从胶砂加水开始到测量扩散直径结束，应在6min内完成。
e）跳动完毕，用卡尺测量胶砂底面互相垂直的两个方向直径,计算平均值,取整数，单位为毫米。该平均值即为该水量的水泥胶砂流动度。当试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度的±2mm时，记录此时的加水量；当试验胶砂流动度超出对比胶砂流动度的±2mm时，重新调整加水量，直至试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度的±2mm为止。
8.对比胶砂流动度以参赛人员实际测得的流动度为准。
（四）结果反馈
参赛选手将检测数据及计算结果记录在原始记录中，并将原始记录及时上交裁判员。
（五）注意事项
1.操作完毕后清理干净试验设备及实验场地，裁判确认后离场。
2.试验设备、对比水泥、标准砂、原始记录表格由承办单位提供，参赛人员自行携带签字笔、计算器等考试用具。
四、混凝土外加剂检测
（一）内容
混凝土外加剂（氯离子含量检测）。
（二）样品
1.竞赛用样品（混凝土外加剂样品约20g）已按GB/T 8077-2012要求提前准备，参赛人员随机领取样品。
2.参赛人员到检测现场后先查看样品并对样品状态是否完好进行确认，如有异常请与现场工作人员联系。
（三）检测要求
1.比赛正式开始时，参赛人员与工作人员共同确认开始时间，比赛应在规定时间内完成检测。
2.测试前试验所需设备已进行校准。主要设备和仪器包括：pH计（带有氯电极和甘汞电极）、电磁搅拌器、电子天平、滴定管、移液管等。
3.实验试剂：硝酸（1+1）、硝酸银溶液（17g/L）、氯化钠标准溶液（0.1000mol/L）。（均在参赛前提前备好）
4.比赛时间：比赛用时为60分钟。
5.依据标准：GB/T 8077-2012《混凝土外加剂匀质性试验方法》中（电位滴定法）章节相关规定。
①空白试验
干净的烧杯中加入200mL水和4mL硝酸(1+1)。用移液管加入10 mL0.1000mol/L氯化钠标准溶液，在不加入试样的情况下，在电磁搅拌下，缓慢滴加硝酸银溶液，记录电势和对应的滴定管读数，直至第一个终点出现。过等当点后，在同一溶液中，再用移液管加入0.1000mol/L氯化钠标准溶液10mL，继续用硝酸银溶液滴定至第二个终点，用二次微商法计算出硝酸银溶液消耗的体积V01及V02。
体积VO按下式计算：

V0——10mL0.1000mol/L氯化钠标准溶液消耗硝酸银溶液的体积,单位为毫升(mL);
V01——空白试验中200mL水,加4mL硝酸(1＋1)加10mL 0.1000mol/L氯化钠标准溶液所消耗硝酸银溶液的体积,单位为毫升(mL);
V02——空白试验中200mL水,加4mL硝酸(1＋1)加20mL 0.1000mol/L氯化钠标准溶液所消耗硝酸银溶液的体积,单位为毫升(mL)。
硝酸银溶液的浓度c按下式计算：

c——硝酸银溶液的浓度,单位为摩尔每升(mol/L);
c'——氯化钠标准溶液的浓度,单位为摩尔每升(mol/L);
V'——氯化钠标准溶液的体积,单位为毫升(mL)。
②样品试验
准确称取外加剂试样0.5000g~5.0000g，放入烧杯中，加200mL水和4mL硝酸(1+1)，使溶液呈酸性，搅拌至完全溶解。
用移液管加入10mL0.1000mol/L的氯化钠标准溶液,开动搅拌器并插入银电极(或氯电极)及甘汞电极，用硝酸银溶液缓慢滴定，记录电势和对应的滴定管读数。
由于接近等当点时，电势增加很快，此时要缓慢滴加硝酸银溶液,每次定量加入0.1mL，当电势发生突变时，表示等当点已过，此时继续滴入硝酸银溶液，直至电势趋向变化平缓。得到第一个终点时硝酸银溶液消耗的体积V1。同一溶液中，用移液管再加入10mL0.1000mol/L氯化钠标准溶液(此时溶液电势降低)，继续用硝酸银溶液滴定，直至第二个等当点出现，记录电势和对应硝酸银溶液消耗的体积V2。
外加剂中氯离子所消耗的硝酸银体积V按下式计算：

V1——试样溶液加10mL0.1000mol/L氯化钠标准溶液所消耗的硝酸银溶液体积,单位为毫升（mL）；
V2——试样溶液加20mL0.1000mol/L氯化钠标准溶液所消耗的硝酸银溶液体积,单位为毫升（mL）。
外加剂中氯离子含量Xcl-按下式计算:


Xcl-——外加剂中氯离子含量，%﹔
V——外加剂中氯离子所消耗硝酸银溶液体积,单位为毫升(mL);
m——外加剂样品质量,单位为克(g)。
6.此次比赛只测一个空白试验、一个样品试验（不进行平行样检测）。
7.准确记录实验数据，并计算出样品中氯离子的含量。外加剂氯离子含量数值精确至0.01%。
（四）结果反馈
参赛选手将检测数据及计算结果记录在原始记录表格中，并将记录表格及时上交裁判员。
（五）注意事项
1.操作完毕后清理干净试验设备及实验场地，裁判确认后离场。
2.试验设备、标准溶液、玻璃器皿及相应工具由承办单位提供，电脑或计算器由参赛人员自行携带。
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