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山东省隔震减震新技术、新产品目录（第二批）
	类别
	序号
	名称
	原理
	力学参数
	应用模式
	常用建筑结构
	产品图片

	
（一）
阻
尼
器
（速度相关型）

	1
	黏弹性阻尼器
	耗能机理：黏弹阻尼器是在震动作用下，通过黏弹性材料往复剪切滞回变形，将动能转化为材料热能，从而达到吸收和耗散能量的目的。
恢复力模型：Kelvin模型。
	最大阻尼力
表观剪切模量
损耗因子
滞回曲线面积
表观剪应变极限值
	通常情况下：
配合其他减隔震产品参与耗能，提供附加阻尼和附加刚度。
	各类建筑
	[image: ]
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阻
尼
器
（位移相关型）




（一）
阻
尼
器
（位移相关型）


	2
	屈曲约束
钢板墙
	耗能机理：利用金属屈服后的塑性变形和滞回耗能来耗散地震能量。通过增设防屈曲装置防止工作段受剪时沿主压应力方向受压失稳。
恢复力模型：双线性模型、三线性模型和Wen模型。
	屈服承载力
屈服位移
最大承载力
极限位移
弹性刚度
第2刚度
滞回曲线
	通常情况下：
小震：不屈服耗能，仅提供附加刚度；
中震、大震：屈服耗能，提供附加阻尼和附加刚度。
	混凝土框架结构
混凝土框架-剪力墙结构
钢框架结构
	[image: ]

	
	3
	波纹钢板墙
	耗能机理：利用金属屈服后的塑性变形和滞回耗能来耗散地震能量。钢板制成波纹形，以增大面外刚度防止面外失稳。
恢复力模型：双线性模型、三线性模型和Wen模型。
	屈服承载力
屈服位移
最大承载力
极限位移
弹性刚度
第2刚度
滞回曲线
	通常情况下：
小震：不屈服耗能，仅提供附加刚度；
中震、大震：屈服耗能，提供附加阻尼和附加刚度。
	混凝土框架结构
混凝土框架-剪力墙结构
钢框架结构
	[image: IMG_256]
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	1
	高阻尼橡胶
支座
	高阻尼橡胶支座是在橡胶中加入各种配合剂提高橡胶的阻尼性能，然后利用这种具有阻尼效果的橡胶制成的隔震橡胶支座。在地震来临时，竖向提供对建筑物的支撑，水平方向上不会将全部能量传递给建筑物，且阻尼橡胶消耗水平地震能量，大大降低水平地震力的破坏作用。
	竖向压缩刚度
压缩变形量
等效水平刚度
等效阻尼力
竖向变形性能
竖向极限压应力
竖向极限拉应力
竖向拉伸刚度
侧向不均匀变形
屈服力
屈服后水平刚度
水平极限变形能力
	通常情况下：
延长整体结构的自振周期，减少输入上部结构的水平地震作用，消耗地震能量。
	各类建筑
	[image: ]

	
	2
	弹性滑板支座
	弹性滑板支座通过滑移材料在滑移面板上水平滑动来隔离地震，减轻向上传递的地震能量。具有较高竖向承载能力，较大水平变形能力，一般与普通橡胶隔震支座配合使用。地震时，当支座所受到的水平地震剪力超过滑移面的最大静摩擦力时，滑移面开始滑动，可以显著降低水平地震力的破坏作用。
	竖向压缩刚度
初始刚度
动摩擦系数
水平极限性能
竖向极限抗压性能
	通常情况下：
延长整体结构的自振周期，减少输入上部结构的水平地震作用。
	各类建筑
	[image: ]

	
	3
	震振双控支座
	由橡胶隔震支座与高承载、低刚度隔振垫层串联组成，橡胶隔震支座提供水平隔震功能，隔振垫层通过降低系统竖向固有频率，有效降低周围振动向建筑物的传递系数，提高工作、生活的舒适性。
	竖向压缩刚度
竖向变形性能
竖向极限压应力
竖向极限拉应力
竖向拉伸刚度
侧向不均匀变形
水平等效刚度
屈服后水平刚度
等效阻尼力
支座屈服力
水平极限变形能力
	通常情况下：
橡胶隔震支座延长整体结构的水平自振周期，减少输入上部结构的水平地震作用；竖向隔振单元延长竖向自振周期，减小竖向振动。

	轨道交通沿线各类建筑
	[image: ]

	
	4
	高承载力聚氨酯隔震支座
	高承载力聚氨酯隔震支座采用承压能力更强、耐久性能更优异的聚氨酯替代橡胶材料，结构与橡胶隔震支座基本相同，竖向承载能力是橡胶支座的两倍，可减小安装空间，降低工程造价。
	竖向压缩刚度
竖向极限压应力
水平等效刚度
等效阻尼比
屈服力
屈服后刚度
水平极限变形能力
	通常情况下：
延长整体结构的自振周期，减少输入上部结构的水平地震作用。
	各类建筑、桥梁
	[image: ]

	
	5
	抗拉摩擦摆式支座
	通过滑轨摆动延长结构振动周期和滑动界面摩擦消耗地震能量实现隔震功能的支座，滑轨可兼顾抗拉功能。
	等效曲率半径
动、静摩擦系数
等效刚度
等效阻尼比
屈后刚度
摆动周期
等效周期
基准竖向承载力
极限竖向承载力
极限位移
抗拉力
	延长整体结构的自振周期，减少输入上部结构的水平地震作用，同时提供抗拉功能。
	高宽比较大，具有抗拉需求的建筑
	[image: ]
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（三）
柔
性
管
道
连
接




	1
	竖向隔震
橡胶软管
	
隔震橡胶软管通过轴向弹性拉伸满足水平各个方向位移变形需求。

	管道长度、管道
直径、变形量
	[image: 542f30e575f7e14fca37401a6f1c2e8]
	雨水、排水、消防、暖通

	
	2
	水平隔震
橡胶软管
	隔震橡胶软管在无压状态下可弹性拉伸、压缩，满足各个方向位移变形需求。
	管道长度、管道
直径、变形量
	[image: 66352e0e6eac37930662ce01cf932f5]
	雨水、排水
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管
道
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	3
	竖向隔震
金属软管
	竖向隔震金属软管通过预留弯曲冗余量，实现与隔震层变形相适应的变形能力，适用于小管径隔震金属软管。
	管道长度、管道
直径、变形量
	[image: 32ef6c198921e912ecb83d2652039ec]
	给水、中水、燃气、医疗气体、消防

	
	4
	水平隔震PVC伸缩管
	水平隔震PVC伸缩管，通过密封球头实现转角，通过管体承插实现轴向伸缩，实现各个方向适应隔震层变形能力。
	管道长度、管道
直径、变形量
	[image: 4c2b8a21c9372aa0debbb4d83c69a71]
	雨水、排水
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	5
	水平双向隔震金属软管
	水平双向隔震金属软管通过水平双向布置实现各个方向的隔震金属软管弯曲变形，弯头处采用滑动导链吊挂，实现与隔震层相适应的的变形能力，适用于大管径隔震金属软管。
	管道长度、管道
直径、变形量
	[image: df564fab458bacad667dcbdd4970ccf]
	给水、中水、燃气、蒸汽、医疗、暖通、消防


注：隔震减震工程应加强隔震沟、隔震盖板等节点设计做法。
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