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前    言 

根据省住建厅鲁建标函［2011］14 号文的要求，规程编制组经过广泛调查研究，认真总结分析省

内外建筑地基事故原因和科研成果，并广泛征求意见，制定了本规程。 
本规程建筑地基安全性鉴定分级评定以满足建筑主体结构安全为目的。 

    本规程主要包括总则、术语和符号、基本规定、地基岩土体完整性、地基承载力安全性、地基稳

定性、地基变形状态、地基不均匀沉降安全性、特殊土与不良地质作用地基安全性、地基安全性综合

评定和条文说明等内容及有关附录。 

 本规程在执行过程中，请各单位注意积累资料，总结经验，及时将修改意见寄送至山东省建筑科

学研究院（地址：济南市无影山路 29 号，邮编 250031，电话：0531-85595276，传真：0531-85595276，

E-Mail：sdjkydjs@163.com）。 
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1 总  则 

1.0.1  为了确保建筑地基安全性鉴定工作质量，做到技术可靠、安全适用、数据准确、经济合理、保护

环境、正确评价，制定本规程。 
1.0.2  本规程适用于山东省范围内建筑地基存在安全隐患的既有建筑、对建筑地基安全性有疑问的在建

（或新建）建筑和结构荷载发生改变（如增层扩建）的建筑地基的鉴定与评价。 
1.0.3  建筑地基安全性鉴定工作应制定可靠且有效的安全措施，以确保人员安全和建筑物的结构稳定，

视情况对待鉴定的建筑地基进行安全监测。 
1.0.4  建筑地基安全性鉴定除应执行本规程外，尚应符合国家和省现行有关标准的规定。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2

2 术语和符号 

2.1 术语 

2.1.1  地基 subgrade 
支承基础的天然岩土体或人工（复合）土体。 

2.1.2  地基安全性鉴定 safety appraisal of subgrade 
通过现状检测、验算和监测，对地基安全性进行评估。 

2.1.3  地基岩土体完整性 integrity of subgrade  
支承基础的地基岩土体完整程度。 

2.1.4 地基稳定性 stability of subgrade 
    地基岩土体在建筑荷载或环境荷载作用下产生的位移或滑动等对安全稳定的影响程度。 
2.1.5  滑移地基 landslide of subgrade 

当地基中存在软弱土层、倾斜的岩层结构面、隐伏的裂隙发育破碎带或断裂带，地基岩土体在建筑

荷载或周围环境荷载作用下产生沿连续贯通滑动面整体滑动趋势的地基。 
2.1.6  特殊土地基 special soil subgrade 

由本身具有特殊的物质成分、结构和独特工程特性岩土体组成的地基的统称，包括湿陷性土、液化

性土、软土等地基。 

2.1.7  不良地质作用地基  adverse geologic actions subgrade 

由于各种地质作用或人类活动而形成对建筑物安全具有危害的地基的统称，包括滑坡、岩溶坑洞、

水土流失等场地的地基。 

2.1.8  地基变形 deformation of subgrade  

地基受各种作用或其它因素（如温度变化、地下水位变化等）而产生的体积、形状的变化。 

2.1.9  沉降差 differential settlement 

同一建筑的不同部位在同一时间段的沉降量差值，亦称差异沉降。 

2.1.10 变形速率 rate of deformation 

单位时间的变形量。 

2.1.11 观测周期 time interval of measurement 

变形观测的时间长度。 

2.2 符号     

     Ap—— 桩的截面积（m
2
）； 

ck —— 土的粘聚力标准值（kPa）； 

hi  —— 第 i层土的厚度（m）； 

l  —— 基础倾斜方向底面某两点的水平距离（mm）； 

Ks ——滑移面上抗滑移安全系数； 

m —— 承载力特征系数； 

N —— 标准贯入实测锤击数； 

Nk —— 相应于荷载效应标准组合轴心竖向力作用下任一基桩或复合基桩的竖向力(kN)； 

N63.5 —— 重型圆锥动力触探修正后的锤击数； 

N'63.5 —— 重型圆锥动力触探实测锤击数； 

pz——相应于荷载效应标准组合时，基础底面以下ｚ深度处附加压应力(kPa)； 
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pcz——基础底面以下ｚ深度处土的自重应力(kPa)； 

qsik —— 第i层土的桩侧极限摩阻力标准值（kPa）； 

qpk —— 桩极限端阻力标准值（kPa）； 

Ra —— 单桩竖向抗压承载力特征值(kN)； 
sA、sB  —— 基础倾斜方向底面 A、B两点的沉降量（mm）； 

△s —— 基础倾斜方向底面某两点的沉降差（mm）； 

u —— 桩断面周长（m）； 

α—— 基础局部两点的倾斜值； 
φk—— 土的内摩擦角标准值（°）； 
η—— 重型动力触探锤击数杆长深度修正系数。 
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3  基本规定 

3．1  一般规定 

3.1.1 建筑地基安全性鉴定机构必须具有相应资质并通过计量认证；建筑地基项目鉴定负责人应具有注

册土木（岩土）工程师的执业资格。 
3.1.2 鉴定前，委托方应提供建筑地基安全性鉴定所需要的相关技术资料。当鉴定单位认为其所提供的

资料不能满足鉴定要求时，应进行必要的补充勘察、检测，确保评价依据资料的完备、详实。 
3.1.3 鉴定过程中应确保所使用的仪器设备在检定或校准周期内，并处于正常状态。仪器设备的精度和

量程应满足鉴定及监测的要求，且应具有良好的稳定性和可靠性。 
3.1.4 现场鉴定工作结束后，应及时修复因鉴定所形成的建筑地基及基础局部的缺损，并依据鉴定结果

出具鉴定报告。 

3.1.5 建筑地基有以下情况时应进行建筑地基安全性鉴定： 

1 既有建筑因地基原因或人为活动造成环境状态改变，影响建筑结构的安全使用； 

2 对在建建筑地基安全性有疑问； 

3 原建筑结构荷载发生改变（如增层扩建）等。 

3．2  鉴定程序 

3.2.1 鉴定宜按下列程序进行： 

 
                           图 3.2.1  鉴定工作程序框图 

3.2.2 鉴定的对象为建筑工程的整个地基或所划分的相对独立的鉴定单元，也可以是特定的分项指标。 
3.2.3 鉴定应有完整的鉴定方案。鉴定方案应包含下列主要内容： 

1  工程概况； 

2  鉴定目的； 

3  鉴定依据； 

4  鉴定及检测方法； 

接受委托 

调查收集资料 

制定鉴定方案 

鉴定准备 仪器、设备检定 

检测鉴定 

鉴定评定 

鉴定报告 
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5  人员及仪器设备； 

6  进度计划； 

7  安全与环保措施。 

3．3  鉴定内容 

3.3.1 鉴定可分为以下分项： 

1  地基岩土体完整性； 

2  地基承载力安全性； 

3  地基稳定性； 

4  地基变形状态； 

5  地基不均匀沉降安全性； 

6  特殊土与不良地质作用地基安全性等。 

3.3.2 鉴定具体内容应包括： 

1 地基部分：附加应力影响范围内支承基础的岩土体及围护其稳定的土体是否缺失；软土地基及层

状岩土体有无滑移趋势；地基土有无下卧软弱土层；地基土有无液化现象；有无易于流失的流砂土层；

地基土有无湿陷性；附加应力影响范围内地基土及下卧软弱土层承载力是否满足要求；不均匀沉降及地

基土变形是否收敛等。 

2 其它部分：基础变形量测；基础裂缝量测与观（监）测等。      

3．4  评定方法与安全等级 

3.4.1 建筑地基安全性评定应采用分项划分类别、综合评定级别的方式进行。 

1 地基分项类别：划分为甲、乙、丙、丁四个类别； 

2 地基综合级别：评定为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四个级别。  

3.4.2 建筑地基安全性级别评价应按下列标准划分： 

Ⅰ级：建筑地基安全； 

Ⅱ级：建筑地基基本安全，宜对不利因素加以控制； 

Ⅲ级：建筑地基不安全，应进行加固处理； 

Ⅳ级：建筑地基极不安全，必须立即进行加固处理。 

4  地基岩土体完整性 

4．1  一般规定 

4.1.1 地基由受力岩土体和围护岩土体组成，地基岩土体完整性鉴定应准确测量并确定受力岩土体完整

性和围护岩土体完整性。 
4.1.2 受力岩土体和围护岩土体应按下列方法划分： 
   1 受力岩土体： 

浅基础：以基础底面标高为计算上起始面，基础外缘线外 0.50m 向外俯倾扩散角β为 45°范围内

的岩土体（图 4.1.2-1）。 
桩基础：承受竖向力的桩基础以承台底面标高为计算上起始面，边桩（或角桩）中心线外 2 倍桩径

（扩底桩或支盘桩取外扩直径 D）范围（且大于 1.0m）以内的岩土体；端承型桩自桩底标高以边桩（或
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角桩）外缘线外 0.50m 处向外俯倾扩散角β为 35°范围内的岩土体。 
2 围护岩土体： 
浅基础：受力岩土体包络面以外，以基础底面以上 d（基础埋深）为计算上起始面，基础外缘线外

2.5m 处向外俯倾扩散角β′为 45°范围内的岩土体。d 小于 0.5m 时按 0.5m 计算。 

 
图 4.1.2-1 浅基础地基岩土体几何示意图 

1—围护岩土体缺失；2—受力岩土体缺失 

桩基础：以承台底面标高为计算上起始面，边桩（或角桩）中心线外 2 倍桩径（扩底桩或支盘桩取

外扩直径 D）处（且大于 1.0m）向外俯倾扩散角β′为 10°范围内的岩土体（图 4.1.2-2）；端承型桩

自桩底标高以边桩（或角桩）外缘线外侧 2.5m 处向外俯倾扩散角β′为 35°范围内的岩土体。 

 
图 4.1.2-2 桩基础地基岩土体几何示意图 

1—受力岩土体；2—围护岩土体 

4．2  类别划分 

4.2.1 地基岩土体完整性类别应按下列标准划分： 
1  受力岩土体完整，围护岩土体无缺失时，地基岩土体完整性为甲类； 
2  受力岩土体完整，而围护岩土体有缺失时，地基岩土体完整性为乙类； 
3  受力岩土体缺失体积小于相应计算标高以上受力岩土体完整体积的 10%且未采取有效加固措施

时，地基岩土体完整性为丙类； 
4  受力岩土体缺失体积大于或等于相应计算标高以上受力岩土体完整体积的 10%且未采取有效加固

措施时，地基岩土体完整性为丁类。 
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4．3  检测方法 

4.3.1 现场量测：应采用全站仪、水准仪等进行几何量测，确定地基岩土体缺失部位及缺失体积。地基岩

土体缺失量测线误差与角误差应满足《建筑变形测量规范》JGJ8 的要求。 
4.3.2 当采用现场量测无法确定地基岩土体完整性类别时，应通过坑探或钻探等手段进行确定。 

地基岩土体完整性测量图表见附录 B。 

5  地基承载力安全性 

5．1  一般规定 

5.1.1 地基承载力鉴定应包括的内容： 
1 对于条形、独立及筏板等浅基础应鉴定基础底面以下附加应力影响深度范围内地基土承载力； 
2 对于桩基础应鉴定基桩侧阻力、端阻力及以下附加应力影响深度范围内地基土承载力，必要时应

鉴定桩身负摩阻力； 
3 对于复合地基应鉴定加固体与加固体周围土体侧阻力及加固体以下附加应力影响深度范围内地基

土承载力； 
4 当地基土持力层有下卧软弱土层时，应鉴定下卧软弱土层的地基土承载力。 

5.1.2 地基承载力的鉴定深度：条形基础或独立基础应不小于基础底面以下 3 倍基础宽度；筏基或箱基

应不小于基础底面以下 1 倍基础宽度，且不小于基础底面以下附加应力为地基土自重应力 10%的深度；

对基桩则应不小于桩端以下 5 米，且不小于桩端以下附加应力为地基土自重应力 20%（对于高压缩性

土层应取附加应力为地基土自重应力 10%）的深度。 

5．2  承载力计算 

5.2.1 基础底面以下ｚ深度处地基土承载力特征系数 m 应按下式计算： 

             
czz

az

pp
fm
+

=                                                       （5.2.1） 

式中： zp —相应于荷载效应标准组合时，基础底面以下ｚ深度处附加应力(kPa)； 

  czp —基础底面以下ｚ深度处地基土或复合地基土的自重应力(kPa)； 

azf —基础底面以下ｚ深度处经深度修正后的地基土承载力特征值(kPa)； 

m—地基土承载力特征系数。 

基础底面以下ｚ深度处附加应力 zp 和地基土的自重应力 czp 计算见附录 M。 

5.2.2 桩基础单桩承载力特征系数应按下式计算： 

              
k

a

N
Rm =                                                           （5.2.2） 

式中：Nk—相应于荷载效应标准组合轴心竖向力作用下任一基桩或复合基桩桩顶所受的竖向力(kN)； 

Ra—单桩竖向抗压承载力特征值(kN)； 

m—单桩竖向抗压承载力特征系数。 

5．3  类别划分 

5.3.1 地基承载力应根据既有建筑与在建（或新建）建筑在荷载作用上的差异，其安全类别应按既有建

筑与在建（或新建）建筑分别划分。 
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5.3.2 地基承载力安全类别应按下列标准划分： 

1 既有建筑： 

当 m ≥1.0 时，安全类别为甲类； 

当 0.9≤m＜1.0 时，安全类别为乙类； 

当 0.8≤m＜0.9 时，安全类别为丙类； 

当 m＜0.8 时，安全类别为丁类。 

2 在建（或新建）建筑： 

当 m≥1.0 时，安全类别为甲类； 

当 0.95≤m＜1.0 时，安全类别为乙类； 

当 0.85≤m＜0.95 时，安全类别为丙类； 

当 m＜0.85 时，安全类别为丁类。 

5．4  检测方法 

5.4.1 对于在建建筑地基的地基承载力检测应按现行的《建筑地基基础设计规范》GB50007、《建筑地基

处理技术规范》JGJ79 和《建筑基桩检测技术规范》JGJ106 等标准要求的数量及检测方法进行检测。 

5.4.2 对于既有建筑以原状土为地基的条形扩展基础或独立基础，应优先选用现场载荷板试验方法确定地

基承载力。 

5.4.3 对于以一般性土及软弱土为主的天然地基不具备现场静载荷检测条件时，可采用轻型动力触探或

静力触探等其他原位测试技术，按现行有关规范进行原位地基土测试与承载力评价。 

对于以碎石土为主的天然地基，可采用重型圆锥动力触探，地基承载力特征值按下式确定： 

           5.63
5.63

2

5.63

04.0)58.4067.3124.2( N
az eNNf −++=                        （5.4.3-1） 

式中： azf ——地基承载力特征值（kPa）； 

N 63.5——为杆长深度修正后的重型圆锥动力触探锤击数，其杆长深度修正锤击数N63.5可按下式计算： 

5.635.63 'NN η=                                                        （5.4.3-2） 

        cc LNLN 5.635.63 '0004.0011.0'0011.0018.1 −−−=η                      (5.4.3-3) 

其中：η——为重型圆锥动力触探锤击数杆长深度修正系数； 

   Lc——为重型圆锥动力触探杆长深度（m）； 

 N'63.5——为重型圆锥动力触探实测锤击数。 

对于以一般粘性土为主的天然地基，地基承载力特征值可根据标准贯入试验击数按下式确定： 

           N
az eNNf 035.0)23.3985.2058.1( 2 −++=                              （5.4.3-4） 

式中：N——为标准贯入试验实测锤击数。 

检测点宜沿受力基础周边或区域内布设，其位置应具有代表性，深度不得小于第 5.1.2 条的规定，数

量不得少于 3 个点。 

5.4.4 对于桩基础不具备现场单桩竖向抗压承载力静载荷检测条件时，可采用现场标准贯入试验，并应按
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下式确定单桩竖向抗压承载力： 

             ∑ += ppkisiksu AqhquQ β                                            （5.4.4-1） 

ua QR
2
1

=                                                            （5.4.4-2） 

式中：Qu——单桩竖向抗压承载力极限值（kN）； 

       u——桩周长（m）； 

      qsik——第i层土的桩侧极限侧阻力标准值（kPa）； 

      h i——第i层土的厚度（m）； 

      Ap——桩底端面积（m
2
）； 

      qpk——桩极限端阻力标准值（kPa）； 

      βs——桩侧阻力土层深度修正系数，深度小于 30m 时取 1.0，深度大于或等于 30m 时取 1.1。    

桩侧极限摩阻力 qsik可根据标准贯入实测击数按下式计算： 

黏性土及中、细砂:            

 41.1353.1 += Nqsik                                                  (5.4.4-3) 

粗、砾砂、风化岩:            

 25.4845.1 += Nqsik                                                  (5.4.4-4) 

桩端极限端阻力 qpk可根据标准贯入实测击数（N＞10）按下式计算： 

            )15(047.0)2353.126138( pL
pppk eLNLNq −⋅−⋅−⋅++=     （Lp＜15）       (5.4.4-5) 

2353.126138 −⋅++= pppk LNLNq                   （Lp≥15）       (5.4.4-6) 

式中：Lp——为桩入土深度（m）。 

5.4.5 采用静力触探试验方法时，桩侧极限侧阻力 qsik和桩端极限端阻力 qpk可按《高层建筑岩土工程勘察

规程》JGJ72 确定。 

    地基承载力检测报告格式见附录 C。 

6  地基稳定性 

6．1  一般规定 

6.1.1 地基稳定性鉴定时应查明地基土各（岩）土层的成因、类型、工程特性、空间分布情况、均匀程

度等条件。对土岩组合地基应查明覆盖层厚度、基岩表面坡度及岩层产状等情况；对基岩地基则应在查

明岩层的产状的同时，尚应查明风化程度及分带性，查明主要结构面的类型、产状、发育程度、充填情

况、地下水情况及力学性质等；查明引起或可能引起建筑地基土体不稳定的环境条件、荷载类型分布及

大小等状态。 
6.1.2 建筑地基位于活动性断裂带、采空区时，地基稳定性应按现行相关标准另行评价。 

6．2  鉴定计算 

6.2.1 当地基中存在可能发生连续贯通的滑动面时，应综合考虑各种不利影响因素，选取最不利的滑移
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面进行验算。 

对于层状节理软弱面或软弱土层滑移面以平面滑动为破坏模式时，抗滑动安全系数 Ks 应按下式计

算（图 6.2.1）： 

 
                      图 6.2.1 建筑地基滑坡稳定计算示意图  

           
)(sin RRG

lcT
K

g

sks
−+⋅

⋅+
=

θ
                                              (6.2.1-1) 

           kGT φθ tancos ⋅⋅=                                                    (6.2.1-2) 

 式中：Ks ——滑移面上抗滑动安全系数； 

G ——由建筑荷载与地基土自重产生的滑移面单位长度所受到的重力（kN/m）； 

Rg ——建筑上方荷载产生的沿滑移面的推力（kN/m）； 

R ——建筑下方沿滑移面阻止滑动的力（kN/m）；当θ小于10°、埋深小于3m时，该项可忽略不

计； 

T——滑移面上阻止滑动的力（kN/m）； 

θ——滑移面与水平面的夹角（º）； 

ck ——饱和状态滑移面上土的内黏聚力标准值（kPa）； 

φk——饱和状态滑移面上土的内摩擦角标准值（º）； 

ls ——沿滑移方向滑移面长度（m）。 

当滑移面位于地下水位以下时，应考虑孔隙水对滑移面充填物的弱化及地下水压力对滑动面滑移的

影响。 
6.2.2 对于滑移面呈弧线或折线时，抗滑动安全系数 Ks 应根据相互传递方式按附录 D 的方法计算；对于

结构复杂的岩质滑移地基，可采用赤平极射投影法和实体比例投影法分析；当滑移地基破坏机制复杂时，

宜结合数值方法进行分析。 

6.2.3 滑移面为弧形和折线形时，计算条块的划分应符合下列要求： 

1 滑移面倾角明显变化处、滑移面与水位线相交处、滑移面强度指标变化处、地下水位线倾角明显

变化处、地形坡角明显变化处、地形线与河（库）水位线相交处、地面荷载明显变化处应作为条块分界

点； 

2 条块数量不宜少于 8个。 

6.2.4 对存在多个滑移面的地基，应分别对各种可能的滑移面进行稳定性计算分析，并取最小稳定性系
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数作为抗滑动安全系数；对多级滑移面的地基，应分别对各级滑移面进行稳定性计算分析。 

6．3  类别划分 

6.3.1 地基稳定性类别应按下列标准划分： 

1 当 Ks ≥2.0 时，安全类别为甲类； 

2 当 1.3≤Ks ＜2.0 时，安全类别为乙类； 

3 当 1.05≤Ks ＜1.3 时，安全类别为丙类； 

4 当 Ks ＜1.05 时，安全类别为丁类。 

6．4  检测方法 

6.4.1 应采用物探、钻探和坑探等综合方法查明地基滑移面的空间分布和性质、地下水及其变化等情况。 

6.4.2 地基区域内勘探点不应少于 6 个，抗滑区勘探点不应少于 3 个，且各至少有一个控制性深孔，勘探

点沿建筑基础外沿布置，地质条件复杂区域应加密。勘探孔深应至稳定岩（土）层内不小于 3m，钻至接

近预计滑移面以上 5m 或发现滑移迹象时，宜采用干钻或空气钻进，提高原状岩（土）芯采取率。 

6.4.3 钻探应用全采芯钻进，对松软土层宜采用单动双管、塑胶护壁、无泵或小水量钻进工艺，钻孔终孔

直径不宜小于 110mm，滑移带的土芯采取率不应低于 90%。 

6.4.4 滑移面测试和计算参数的获取应符合下列要求： 

1 取原状土样试验或取保持天然含水量的扰动土做重塑土样试验； 

2 选择与现场滑动条件、岩土性质相一致的土工试验方法； 

3 必要时，应进行原位剪切试验和其它原位测试方法。 

6.4.5 滑移面及其上、下土层中应分别采取代表性土样做物理力学性质试验，滑动面上、下土层各取土

样不少于 6 组；地基区域外抗滑区滑动面上、下土层各取土样不少于 3 组；每组岩（土）样不应少于 3

件。 

土样测试指标应包括：天然密度、饱密度、含水率、压缩系数、液限、塑限、颗粒分析、天然及饱

和状态的内黏聚力和内摩擦角等。 

滑移面参数见附录E。 

7  地基变形状态 

7．1  一般规定 

7.1.1 地基变形状态鉴定前，应确定影响地基安全的地质作用或人类活动是否停止。地基变形状态参数

包括：地基沉降、水平位移及地基（基础）裂缝。 

7.1.2 变形观测点的布设应反映地基变形特征，根据地基与基础形状、影响安全的环境条件及部位，以

变形显著位置开始布点，兼顾并有利于地基沉降差异性的判定。监测点宜设在基础顶面。基础埋置较深

或设置困难时，可设置于与基础有可靠连结的上部结构的稳定构件上。 

7.1.3 监测基准点的埋设及监测精度应满足《建筑变形测量规范》JGJ 8 的要求。 

7.1.4 监测前应取得地基变形的初始值；同一鉴定项目监测时宜符合下列要求： 
   1 采用相同的观测方法和观测路线； 
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   2 使用同一监测仪器和设备； 
   3 固定观测人员。    

7．2  监测与计算 

7.2.1 当鉴定的建筑地基具有以下特征时，应制定安全应对措施并进行 24 小时变形与裂缝监测，对建筑

地基安全性应予以快速判定。 
   1 建筑主体结构倾斜明显； 
   2 建筑墙体开裂严重并有相互贯通的裂缝； 
   3 地基变形发展显著等特征。 
7.2.2 一般建筑地基监测周期宜为 30 天/周期；监测频度宜分为 3 个时段，见表 7.2.2。 

       表 7.2.2 地基安全性状态监测时段、天数及频度表 
时段      1        2          3 

天数      8        10       12 

频度（次/小时）     1/12        1/24       1/48 

7.2.3 地基平均变形速度和裂缝扩展速度应按下列方法计算： 
     平均位移速度： 

                    
d

ss
v hh

h
12 −=                                             （7.2.3-1） 

     平均沉降速度： 

                    
d

ss
v vv

v
12 −=                                             （7.2.3-2） 

 平均裂缝扩展速度： 

                
d

v 12 δδ
δ

−
=                                              （7.2.3-3） 

式中：vh 和 vv——为地基平均水平位移速度和平均沉降速度（mm/d）； 

      vδ——为平均裂缝扩展速度（mm/d）； 

sh1 和 sh2——时段开始和时段结束时的地基水平位移量测值（mm）； 

sv1 和 sv2——时段开始和时段结束时的地基沉降量测值（mm）； 

δ1 和δ2——计算开始和计算结束时的裂缝宽度量测值（mm）； 

      d——计算起止天数（d）。 

7．3  类别划分 

7.3.1 对于符合本规程第 7.2.1 条需快速判定的建筑地基，满足下列条件之一时，建筑地基安全性可判定

为丁类。 
1 地基变形严重、基础开裂并错动、基础与承重墙体裂缝贯通； 
2 变形（位移、沉降、裂缝宽度变化）速度 v 大于或等于 2mm/d。  

7.3.2 地基安全类别应以监测期内累计变形值（位移、沉降、裂缝宽度三者最大值）s 和最后时段平均变

形速度 v 及变形特征进行划分： 
1 满足下列条件时，地基变形状态为甲类： 

        1）v ≤0.01 mm /d； 
2）3 个时段内的平均变形速度明显呈依次连续递减。 
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2 满足下列条件时，地基变形状态为乙类： 
        1）0.01mm/d＜v ≤0.1 mm /d； 

2）3 个时段内的平均变形速度呈依次连续递减。 
3 满足下列条件之一时，地基变形状态为丙类： 

        1）0.1mm/d＜v ≤1 mm /d； 
2）3 个时段内的平均变形速度无明显连续递减。 

4 满足下列条件之一时，地基变形状态为丁类： 
        1）v ＞1mm /d； 

2）3 个时段内的平均变形速度呈增大或交替增大。 

7．4  监测方法 

7.4.1 监测项目应分为动态水平位移监测和沉降监测。监测点分为基准点、水平位移和沉降监测点。每

个工程的监测至少应有 2 个稳固可靠的基准点。 

7.4.2 宜在下列部位布设监测点： 

1 基础四角和沿基础外边缘； 
2 基础的裂缝或沉降缝两侧； 
3 变形较大及速度较快的轴线方向； 
4 反映变形特征的位置等。     

7.4.3 对裂缝宽度、长度和发展速度监测时，应对裂缝进行编号；每条裂缝应至少布设两组观测标志，

其中一组设在距离起端 100mm 处，另一组设在裂缝的最宽处。每组应使用两个对应的标志，分别设在

裂缝的两侧。观测标志可采用镶嵌的金属标志、油漆平行线或胶粘的金属片标志。裂缝观测标志应具有

可供量测的明晰端面。 

7.4.4 地基变形监测应根据监测内容，提交下列资料： 
1 水平位移和垂直位移成果表； 
2 监测点位置布置图； 
3 裂缝宽度和裂缝发展状态； 
4 水平位移和垂直位移速度、时间、位移量曲线图； 
5 变形分析报告等。 
变形监测记录表见附录 F、裂缝监测记录表见附录 G。 
 

8  地基不均匀沉降安全性 

8．1  一般规定 

8.1.1 既有建筑地基土不均匀沉降各测点的高程应依据《建筑变形测量规范》JGJ 8 并通过测量仪器实测

获得，沉降量、倾斜可通过计算获得。 

8.1.2 在建（或新建）建筑地基沉降变形未完成时，地基沉降量可按《建筑地基基础设计规范》GB50007

进行估算，最终沉降量、倾斜可通过分析获得，也可通过勘察等手段，钻取原状土图样通过室内压缩试

验计算获得。 

8．2  沉降计算 

8.2.1 地基沉降差△s、倾斜值α 宜按下式计算： 
沉降差：  
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AB sss −=∆                                                   （8.2.1-1） 

倾斜值： 

ABl
s∆

=α                                                           （8.2.1-2） 

 
                      图 8.2.1 地基沉降示意图 

式中：sA、sB——倾斜方向基础底面 A、B 两点的沉降量（mm）； 

△s——倾斜方向基础底面 A、B 两点的沉降差（mm）； 

          lAB——倾斜方向基础底面 A、B 两点的水平距离（mm），lAB不应小于 1m； 

         α ——倾斜值，基础 A、B 两点的沉降差与两点水平距离之比。 

8．3  类别划分 

8.3.1 不均匀沉降地基的安全性类别划分，可根据地基受力岩土体上基础的整体倾斜或局部倾斜α、沉

降差及由此造成的基础及上部结构受损程度，同时结合变形状态综合确定。 

8.3.2 对建筑地基变形无特殊精度要求时，不均匀沉降地基安全类别应按以下标准划分： 

    1 地基受力岩土体： 

    当地基变形小于现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 规定的允许值时，安全类别为

甲类； 

当地基变形不大于现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 规定的允许值时，安全类别

为乙类；  

    当地基变形大于现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 规定的允许值、地基倾斜严重

且地基可予以加固修复时，安全类别为丙类； 

    当地基变形大于现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 规定的允许值、地基倾斜很严重

且地基不能加固修复时，安全类别为丁类。 

    2 墙体与地面： 

当地面无明显凹凸变形且墙体无裂缝时，安全类别为甲类； 

当地面有轻微凹凸变形或墙体有少量微裂缝，但不影响使用时，安全类别为乙类； 

当地面因沉降发生凹凸变形明显，地面存在大量裂缝，墙体出现结构破坏性裂隙，已影响正常使用

时，安全类别为丙类； 
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当地面因沉降凹凸变形局部沉降差大于 50mm，且墙体与地面有大量裂隙无法正常使用时，安全类

别为丁类。 

8．4  检测方法 

8.4.1 对于在建（或新建）建筑地基的压缩变形计算，宜沿基础中线每5m～15m 选点与端点及承台中心点

作为计算点，根据每一点的附加应力和岩土工程详细勘察资料的土层参数，计算各点的地基沉降值，并

计算得到地基的最大不均匀沉降值及倾斜值。 

8.4.2 对于既有建筑地基的沉降测量，量测点可设置于基础以上结构稳定位置。量测点位置的布设应能全

面反映建筑结构及地基变形特征，并应结合地质情况及建筑物结构特点。当有基础裂缝或地基塌陷情况

时，应通过基础裂缝位置及地基明显变形处确定沉降量测点，并以此点为中心，以1m～3m 间隔测量各点

的沉降值，确定最大地基不均匀沉降值及倾斜值。 

8.4.3 沉降量测可用光学水准仪、数字水准仪或电磁波水准仪、传递高程的因瓦尺或钢尺等工具，各量

测点应组成闭合环路，量测精度限差应满足相应规范的要求。  

    地基沉降量测记录表见附录 H、裂缝量测记录表见附录 I。 

9  特殊土与不良地质作用地基安全性 

9．1  一般规定 

9.1.1 对于由特殊土构成建筑结构使用安全隐患的地基安全性鉴定，应根据所掌握的勘察、设计资料，

有针对性地对特殊土的类型、在地基中的空间位置及物理力学性质等方面进行检测、验证与确认，并在

此基础上结合地基承载力等因素进行综合分析与评价。 

9.1.2 对于由不良地质作用构成建筑结构使用安全隐患的地基安全性鉴定，应根据所掌握的勘察、物探、

设计资料，通过钻探等有针对性地检测手段，对不良地质作用的类型、形成原因及发展变化情况与范围、

在受力岩土体及围护岩土体中的作用位置及地基土物理力学性质的变化等情况，进行验证与核对工作，

并结合地基变形等因素进行综合分析评价。 

9．2  类别划分 

9.2.1 特殊土与不良地质作用地基以地基地层状态指数和基础现状为指标综合划分，安全类别按表 9.2.1

划分。 

表 9.2.1  特殊土与不良地质作用地基安全类别划分表 

                    地基地层状态指数

基础现状 
a b c d 

基础完好、受力地基完好 甲 甲 乙 乙 

基础完好、受力地基轻微破坏 乙 乙 丙 丙 

基础轻微破坏、受力地基中度破坏 丙 丙 丙 丁 

基础中度破坏、受力地基严重破坏 丙 丁 丁 丁 

注：1 基础完好是指基础无变形，表面无裂缝； 

2 基础轻微破坏是指基础表面有宽度不大于 1mm、延伸不大于 1m 的裂缝，裂缝相互无贯通； 

3 基础中度破坏是指基础表面有宽度大于 1mm、延伸大于 1m 的裂缝，裂缝之间有相互贯通或交叉； 
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4 受力地基完好是指受力岩土体地基无明显变形，表面无裂缝； 

5 受力地基轻微破坏是指受力岩土体地基表面有宽度不大于 5mm、延伸不大于 2m 的裂缝，裂缝之间无连接； 

6 受力地基中度破坏是指受力岩土体地基表面有宽度大于 5mm、延伸大于 2m 的裂缝； 

7 受力地基严重破坏是指受力岩土体地基表面有宽度大于 15mm、延伸大于 5m 的裂缝，裂缝之间相互连接或贯通。 

9.2.2 特殊土与不良地质作用地基地层状态指数可依据地基岩土类型按以下方法确定。 

1 液化土地基地层状态指数： 

根据《建筑抗震设计规范》GB50011 及《中国地震动参数区划图》GB18306 确定建筑所在场地的抗

震设防烈度及地震分组情况，必要时进行所在地历史地震记录的调查；鉴定时应取得造成砂土、粉土饱

和状态的地下水的类型、历史水位变化等资料，并宜进行必要的水文地质勘察工作。 

1） 对于饱和砂土、粉土天然地基，以基础底面以下地下水位埋深 dw、基础底面以下覆盖层非液化

土层厚度 dn 和液化指数 IlE为指标，地基地层状态指数如表 9.2.2-1。 
   表 9.2.2-1  液化土地基地层状态指数表 

地下水位埋深

非液化土层厚度 
dw＞6m 6m≥dw＞4m 4m≥dw ＞2m dw ≤2m 

dn＞7m a b b b 

7m≥dn ＞5m  且  0＜IlE≤5 b b b c 

5m≥dn ＞3m  且  5＜IlE≤15 b c c c 

dn ≤3m      且   IlE＞15 c c c d 

表中：dw——基础底面以下地下水位埋深（m）； 

dn ——基础底面以下覆盖层非液化土层厚度（m）。 

2） 对于桩基础，以桩端进入非液化稳定土层深度 dp 和中等液化及以上（IlE＞5）液化土层累计厚

度占有效桩长的比例作为指标，地基地层状态指数如表 9.2.2-2。 
   表 9.2.2-2  桩基础液化土地基地层状态指数表 

评价参数 de＜ Lp /4  Lp /4≤de ＜Lp /3 Lp /3≤de ＜Lp /2 de ≥Lp /2 

dp ≥1.5m a b b c 

1.5m＞dp ≥1.0m b b c c 

1.0m＞dp ≥0.5m b c c c 

dp ＜0.5m c c c d 

表中：de ——桩入土深度内液化土层的累计厚度（m）； 

dp ——桩端进入非液化稳定土层深度（m）； 

Lp ——基础底面以下有效桩长（m）。 

地基土液化指数按现行《建筑抗震设计规范》GB50011 确定，计算成果表见附录 J。 

2 湿陷性土地基地层状态指数： 

    以受力岩土体区域内自重湿陷性和非自重湿陷性土的自重湿陷量计算值△zs 和湿陷量计算值△s’
为指标，地基地层状态指数如表 9.2.2-3。  

表 9.2.2-3 湿陷性土地基地层状态指数表 

湿陷类型

湿陷量 

非自重湿陷性地基土 自重湿陷性地基土 

△zs≤70mm 70mm＜△zs≤350mm △zs＞350mm 

△s’≤300mm a b - 

300mm＜△s’≤700mm b b c 

△s’＞700mm b c d 

表中：△zs——自重湿陷量计算值（mm）； 
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△s’——湿陷量计算值（mm）。 

3 岩溶岩洞地基地层状态指数： 

    以溶洞上覆岩层顶板安全度η为指标，地基地层状态指数如下： 

 当η>2.0、且满足基础底面以下覆盖岩土层厚度 D 大于独立基础宽度的 3 倍或条形基础宽度的 6 倍

时，地基地层状态指数为 a； 

当 1.5<η≤2.0、且满足基础底面以下覆盖岩土层厚度 D 大于独立基础宽度的 3 倍或条形基础宽度

的 6 倍时，地基地层状态指数为 b； 

当 1.0<η≤1.5 时，地基地层状态指数为 c； 

当η≤1.0 时，地基地层状态指数为 d。 

岩溶溶洞顶板安全度η计算方法见附录K。 

4 软土地基地基地层状态指数： 

以含软土最厚部位，附加应力影响深度内天然含水量大于或等于液限（液性指数 IL＞1.0）、天然

孔隙比 e 大于或等于 1.0 的软土层累计厚度所占比例为指标，地基地层状态指数如表 9.2.2-4。 

表 9.2.2-4   软土地基地层状态指数表 

软土累计厚度（m） 地基地层状态指数 

dr =0 a 

0＜dr  ≤L /30 b 

L /30＜dr  ≤L /2 c 

dr  ＞L /2 d 

表中：dr——软塑土层累计厚度（m）； 

L——基础底面以下附加应力为地基土自重应力 10%时的深度。 

5 降水与砂土流失地基地层状态指数：以有止水帷幕和无止水帷幕两种条件确定。 

    1） 有止水帷幕 

以止水帷幕内地基土地下水位变化、帷幕止水效果及降水梯度ψ为指标, 地基地层状态指数如表

9.2.2-5。 

表 9.2.2-5 有止水帷幕降水与砂土流失地基地层状态指数表 

状况描述 地基地层状态指数 

止水完好、 

地下水位无变化、 

ψ=0° 

a 

止水基本完好、 

wv ≤50mm/d、 

实时回灌良好、 

0°＜ψ≤3° 

b 

止水不完好、 

50 mm/d＜ wv ≤500mm/d、 

实时回灌一般、 

3°＜ψ≤5° 

c 
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止水非常不完好、 

wv ＞500mm/d、 

实时回灌很差、 

ψ＞5° 

d 

表中：ψ—— 地下水降水梯度； 

      wv —— 地下水水位变化速率（mm/d）。 

2） 无止水帷幕 

以土流失点到地基边沿水平距离 D、地下水位以下易流失的粉细砂或粉土层悬高δ和降水梯度ψ为

指标，地基地层状态指数如表9.2.2-6。 

表 9.2.2-6 无止水帷幕降水与砂土流失地基地层状态指数表 

降水梯度 

水平距离 

 

δ＜0 

δ≥0 

ψ≤1° 1°＜ψ≤5° 5°＜ψ≤8° ψ＞8° 

D＞50m a b b c c 

10m＜D ≤50m a b c c c 

3m＜D ≤10m b c c c c 

D ≤3m c c c c d 

表中：δ——易流失粉细砂、粉土层悬高； 

D——土流失点到地基边沿水平距离； 

ψ——降水梯度。 

降水梯度ψ与影响距离 D  及易失土悬高δ的计算见附录 L。 

9．3  检测方法 

9.3.1 液化地基土层应按国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 判定；对于湿陷性黄土的测试和

计算参数的获取，应取原状土样试验或选择与现场湿陷性、岩土性质相一致的土做重塑土样试验，自重

湿陷量与湿陷量的计算按《湿陷性黄土地区建筑规范》GB 50025 判定；存在岩溶溶洞的地基，以有效

的地球物理勘探与实验手段，判定溶洞的位置、规模、埋深、岩溶堆填物性状、溶洞顶板岩层厚度及岩

石力学性质等；液性指数按《土工试验方法标准》GB／T 50123 和《岩土工程勘察规范》GB50021 判

定。 

10  地基安全性综合评定 

10．1  一般规定 

10.1.1 建筑地基鉴定应以整幢建筑地基为鉴定对象，根据地基安全现状、发展趋势及环境影响，结合上

部结构综合判定。 

10.1.2 安全性综合评定内容应考虑被鉴定建筑地基的地层构造特点、所处地质环境和地下水等条件，以

及地基土体完整性、地基承载力安全性、地基稳定和变形状态等特征，确定影响建筑地基安全的主要因

素并给出处理建议。 
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10．2  评定与鉴定报告 

10.2.1 评定方法： 
1  所鉴定的建筑地基只有一个分项时，其安全性评定级别应为分项的安全类别；即： 

建筑地基安全性综合级别＝对应的分项类别。 

2  所鉴定建筑地基有两个或两个以上分项时，在安全性评定中，只评定其涉及安全或已造成不安全

特征的主要分项，其级别应选取各分项最不利类别作为该建筑地基的安全性评定级别，即： 

建筑地基安全性综合级别＝min｛μ1、μ2、…、μn｝。 

式中：μ1、μ2、…、μn——各分项安全类别； 

n——分项的项目数。 

10.2.2 鉴定报告应对建筑地基安全性给出明确的评价结论，鉴定报告应包括以下内容： 

    1 委托单位； 

    2 工程名称； 

    3 工程概况； 

    4 鉴定原因、鉴定目的、鉴定内容； 

    5 鉴定依据与技术手段； 

    6 鉴定结论； 

    7 地基加固处理及方案建议； 

    8 鉴定日期，报告完成日期； 

    9 附件等。 

鉴定报告首页格式见附录 A，鉴定原始记录见附录 N。 
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附录 A  建筑地基安全性鉴定报告  
SAFETY APPRAISAL REPORT OF BUILDING SUBGRADE  

（首页）  共   页 第   页   (Page  of   ) 

委托单位 
Client 

 
报告编号 
NO. of report 

 

联系电话 
Tel  

 

 

委托日期 
Date of 
entrustment 

 
 

鉴定日期 
Date of 
appraisal 

 

工程名称 
Name of project. 

 

工程概况 
Project overview 

 
 
 
 

委托内容 
Content of appraisal 

 
 
 
 

鉴定依据  
Criterion  of appraisal 

 
 
 
 

鉴定结论与建议 
Conclusion and  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
鉴定单位（Department of appraisal）：                                   

                                                
鉴定人(Appraiser)：                                
 
审核人(Assessor)：                               鉴定单位印章（Department of appraisal seal） 
 
批准人(Approval)： 

                                                   签发日期：        年    月    日 
                                                  Date of issue 
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附录 B  地基岩土体完整性测量图 

报告编号（              ） 

一 委托/业主单位概况： 

委托单位  委托日期  

工程名称  工程地址  

二 地基基础概况： 

房屋用途  建造年份  

结构形式  结构层数  

基础形式  室内标高  

室外标高  室外基础深度  

三 地基岩土体缺失平、立面示意图： 

平面图 立面图 

四 受力岩土体与围护岩土体缺失计算： 

受力岩土体缺失顶面积（m
2
）  围护岩土体缺失顶面积（m

2
）  

受力岩土体缺失底面积（m
2
）  围护岩土体缺失底面积（m

2
）  

受力岩土体缺失体积（m
3
）  围护岩土体缺失体积（m

3
）  

受力岩土体缺失（%）  围护岩土体缺失（%）  

五 结论： 

地基岩土体完整性类别：  

六 测量单位及人员： 

测量单位  测量日期：  

测量人员 测量： 校核：  
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附录 C 地基承载力检测报告    

鲁建检字 第    号                                                                共   页   第   页 

委托单位  报告编号  

工程名称  试验编号  

样品名称  检测类别  

设计单位  规格型号  

勘察单位  委托日期  

监理单位  检测日期  

施工单位  抽样日期  

工程地点  抽样基数  

检测地点  抽样数量  

检测仪器  抽样地点  

检测项目  抽样人  

检测依据  

检 测 结 论 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检测单位：   (盖章) 

                                            签发日期：  

批准：                      审核：                       主检：             
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附录 D 滑移地基弧线与折线滑移面计算方法  

 D.0.1 滑移面呈弧线滑动时，滑移面上抗滑移安全系数可按下列方法进行计算： 

 

 

图 D.0.1 滑移面弧线计算简图 

1  瑞典法 

i

i
s T

RR
K

∑
+∑

= 0                                       （D.0.1-1） 

iiiii lcNR += ϕtan                                     （D.0.1-2） 

)sin(cos)( iiwiibiii PGGN θβθ −++=                      （D.0.1-3） 

)cos(sin)( iiwiibiii PGGT θβθ −++=                       （D.0.1-4） 

式中：Ks—— 滑移面上抗滑移安全系数； 
ci—— 第 i计算条块滑动面上岩土体的粘结强度标准值（kPa）； 
φi—— 第 i计算条块滑动上岩土体的内摩擦角标准值（°）； 
li —— 第 i计算条块滑动面长度（m）； 
θi—— 第 i计算条块底面倾角（°）； 
βi—— 第 i计算条块地下水流线平均倾角（°）； 
Gi—— 第 i计算条块单位宽度岩土体自重（kN/m）； 
Gbi—— 第 i计算条块滑体地表建筑物的单位宽度自重（kN/m）； 
Pwi—— 第 i计算条块单位宽度的动水压力（kN/m）； 
Ni—— 第 i计算条块滑体在滑动面法线上的反力（kN/m）； 
Ti—— 第 i计算条块滑体在滑动面切线上的反力（kN/m）； 
Ri—— 第 i计算条块滑动面上的抗滑力（kN/m）； 
R0—— 已有支挡结构的有效抗力（kN/m）。 

2  简化毕肖普法 

i

i
s T

RR
K

∑
+∑

= 0                                     （D.0.1-5） 
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iiiii lcNR += ϕtan                                   （D.0.1-6） 

ais

iii
iwibiii mK

lcPGGN 1]sinsin)[( ββ −++=                （D.0.1-7） 

s

ii
iai K

m θϕθ sintancos +=                              （D.0.1-8） 

D.0.2 滑移面呈折线滑动时，滑移面上抗滑移安全系数按下列方法进行计算： 

nniii

nniii
s TT

RRR
K

+…∑
++…∑

=
−+

−+

11

011 )(
ψψψ

ψψψ
                    （D.0.2-1） 

111 tan)sin()cos( +++ −−−= iiiiii ϕθθθθψ                  （D.0.2-2） 

式中： iψ ——第 i 计算条块剩余下滑推力向第 i+1 计算条块的传递系数。 
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附录 E 滑移面钻孔地基土物理力学参数表 

第   页  共   页  

工程名称：                         孔 号：              地下水位：      m   

制 表：                         审 核： 

层号                  

岩土名称                  

层厚（ m）                  

含水率（ W%）                  

比重（ Gs）                  

重度γ（ kN/m
3）                  

干重度 γ d（ kN/m 3）                 

空隙比 e0                 

饱和度 Sr（ %）                  

液限 Wl（ %）                  

塑限 Wp （ %）                  

塑性指数 Ip                 

液性指数 Il                 

剪切试验 q c（ kPa）                  

φ（度）                  

剪切试验 UU c（ kPa）                  

φ（度）                  

压缩试验 

(天然 ) 

a 1 - 2（ MPa
- 1
）                  

E s（ MPa）                  

标贯击数 N（击）                  

锥尖阻力 qc（ MPa）                  

侧壁阻力 fs（ kPa）                  

颗粒组成 

（ %）  

0.075-0.005mm                 

<0.005mm                 

压缩模量 Es（ MPa）                  

工程负责：                          单位名称： 
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附录 F  变形监测记录表 

                                                                         第  页  共  页 

                                        第    次 

工程名称：                                              天气： 

监测：                计算：                校核：            监测日期：      年    月    日    时 

点号 水平位移 竖向沉降 备注 

本次观测

值（mm） 

本次增量

（mm） 

累计 

（mm） 

变形速率 

（mm/d）

本次观测

值（mm）

本次增量

（mm） 

累计 

（mm） 

沉降速率 

（mm/d） 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
监 

测 

点 

布 

置 

示 

意 

图 

 监测分析与结论： 

工程负责：                          单位名称： 



 27

附录 G 裂缝监测记录表 

                                                                         第  页  共  页 

                                        第    次 

工程名称：                                              天气： 

监测：                计算：                校核：              监测日期：      年    月    日    时 

点号 长度 宽度 备注 

本次观测

值（mm） 

本次增量

（mm） 

累计 

（mm） 

变形速率 

（mm/d）

本次观测

值（mm）

本次增量

（mm） 

累计 

（mm） 

沉降速率 

（mm/d） 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
裂 

缝 

监 

测 

点 

布 

置 

示 

意 

图 

 监测分析与结论： 

工程负责：                          单位名称： 
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附录 H 地基沉降量测记录表  
                              第   页  共   页  

工程名称：                        编号：                天气：  

观测：            记录：          校核：           量测时间：    年   月   日   时   分  

点号   量测值（mm）  点间距 l（mm）

l
ss 12 −

=α  备注  

S1  S2 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 

 

量  

测  

点  

布  

置  

平  

面  

示  

意  

图  

 

 

 简要分析及

判断结论：

工程负责：                      单位名称：             
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附录 I 裂缝量测记录表  
                              第   页  共   页  

工程名称：                        编号：                天气：  

观测：            记录：           校核：          量测时间：    年   月   日   时   分  

点号      裂缝量测值（mm）  点间距（mm）  裂缝长度 l（mm）  备注  

宽度  深度  

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

裂  

缝  

测  

点  

布  

置  

平  

面  

示  

意  

图  

 

 

 简要分析及

判断结论：

工程负责：                      单位名称：             
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附录 J 地基土液化指数计算成果表  
                              第   页  共   页  

工程名称：                        孔 号：                      地下水位：     m      

制 表：                        审 核：  

顺序号 标贯起始

深度（m） 

粘粒含量

（%） 

标贯实测

击数（击） 

临界标贯

击数（击）

判别结果 di Wi IlEi IlE 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
工程负责：                              单位名称： 
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附录 K 岩溶溶洞顶板安全度η的计算 

岩溶地基应查明地基区域内可溶岩地层的顶、底板埋深与高程；可溶岩的地层时代、岩性成分、结

晶程度、厚度、产状、所含杂质及溶蚀、风化程度；查明气候季节水位、地下水位、最大枯水位的高程；

探明最大溶洞跨度及基础底面至溶洞顶板的岩层覆盖层厚度；当基础为桩基础时，探明桩底至溶洞顶板

的岩层厚度。 

 

图 K.0.1 建筑物岩溶溶洞计算示意图 

岩溶溶洞顶板安全度η指标。 

             
minD
D

=η                                                        （K.0.1） 

             fhHD −=                                                      （K.0.2） 

             
f
Bh f =                                                          （K.0.3） 

             





 −+=

2
452 φohtgbB                                            （K.0.4） 

式中：η  ——溶洞顶板安全度系数； 

H —— 基础底面至溶洞顶板的岩土层覆盖厚度（m）； 

fh —— 溶洞顶板平衡拱高度（m）； 



 32

D —— 基础底面至溶洞平衡拱顶板的岩土层厚度（m）； 

     Dmin—— 基础底面至溶洞平衡拱顶板的最小安全厚度（m）；           

l

D
p

BD
σ

⋅= 35.1min                                               (K.0.5) 

式中：PD——溶洞平衡拱顶板处的竖向压力（kPa）； 

    σl——溶洞平衡拱顶板处的岩石抗拉强度（kPa）； 

     B——溶洞平衡拱最大净宽度（m）； 

  b、h——溶洞水平向最大宽度和竖向高度（m）； 

     φ ——岩石内摩擦角（
o
）； 

     f ——岩石坚固性系数。 

坚硬岩石：               

         
100

bf
σ

=                                                     （K.0.6） 

式中： bσ ——岩石饱和单轴抗压强度（MPa）。 

松散性岩石、土及砂性土： 

         φtgf =                                                      （K.0.7） 

当 bσ ＞30MPa、b＜2.0m 时，可不考虑溶洞平衡拱塌落的影响，即： 

               bB =  

               0=fh  

               DH =  
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附录 L 降水梯度ψ 与影响距离 D 及易失土悬高δ的计算 

以基础边沿垂直距离水土流失最近点作为最不利计算位置点，根据基础两侧受力地基土延伸线和水

位降深，获取水平距离为 Lw两点的地下水位深度 h1和 h2，则降水梯度ψ 可推算为： 

    
wL
hh 12arctan

−
=ψ                                                   （L.0.1） 

以基础顶面为基准标高，量测地基土顶面高程 H1和降水点水位高程 H2及基础边沿到降水点的水平

距离 B，则影响距离 D 为： 

)5.0( 12 +−−= HHBD                                            （L.0.2） 

地下水位以下易流失的粉细砂、粉土层顶面标高 H3，则易失土悬高δ为： 

      32 HH −=δ                                                       （L.0.3） 

其相互关系见图 L.0.1。 

式中：δ ——易流失粉细砂、粉土层悬高； 

D ——地下水土流失点到地基边沿水平距离； 

ψ ——降水梯度。 

 

       图 L.0.1 降水梯度ψ与影响距离 D 及易失土悬高δ关系图 
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附录 M 地基土自重应力 Pcz和附加应力 Pz的计算 

M.0.1 地基土的自重应力 Pcz和附加应力 Pz计算如图 M.0.1 所示。 

 
                图 M.0.1 地基土的自重压应力 Pcz和附加应力 Pz计算图 

地基土自重应力 Pcz按下式计算： 

    ∑
=

=
n

i
iicz hp

1
γ                                                          （M.0.1） 

式中： iγ 、 ih ——地表以下覆盖层第 i 层土的天然容重（kN/m3）和层厚（m）； 

            n——地表至计算深度 z 处地基土层数。 
随着深度的增加，其受力地基土面积遵循一定扩散角增大，原来基础底面的附加应力 P0 随深度减

小，对于单位长度的条形基础，附加应力 Pz可按下式计算： 

0
)(2

p

b
zfb

bpz
⋅+

=                                                    （M.0.2） 

    对于独立基础，附加应力 Pz可按下式计算： 

0

)(2)(2
p

b
zfb

a
zfa

bapz





 ⋅+⋅



 ⋅+

⋅
=                                     （M.0.3） 

式中：  a 、b ——基础的长度和宽度（m）； 

)(⋅f ——与基础底面以下深度 z 有关的函数（m）； 

          z ——基础底面以下计算深度（m）。 
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对于无下卧软层的一般地基土， )(
b
zf 可用下式近似计算： 

        )(089.0)(037.0)(42.0)( 32

b
z

b
z

b
z

b
zf −−=                                （M.0.4） 

M.0.2 地基土承载力鉴定深度的确定： 

当确定附加应力为自重应力的 10%时，鉴定深度 z 应满足下式： 

    czz pp ⋅=
10
1

                                                         （M.0.5） 

即： 

      0
)(2

p

b
zfb

b

⋅+
                                                       （M.0.6） 

或   

0

)(2)(2
p

b
zfb

a
zfa

ba





 ⋅+⋅



 ⋅+

⋅
 = 10%∑

=

n

i
iih

1
γ                          （M.0.7） 
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附录 N   鉴定原始记录 
资质编号： 

首页                          第   页 共   页 

委托单位  委托编号  

工程名称  

鉴定项目 地基土体完整性   地基承载力   地基稳定性   地基变形状态 
地基不均匀沉降   特殊土与不良地质作用       其它 

鉴定依据  

鉴定手段 计算复核   量测监测   检查检测   勘察探查     其它 

鉴定地点  

环境条件  

设备名称  

设备状态  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

记录说明  

鉴定：                          审核：                       鉴定日期： 
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鉴定原始记录 
资质编号： 

附页                        第   页 共   页 
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本规程用词说明 

 

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词，说明如下： 

1） 表示很严格，非这样做不可的用词： 

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。 

2） 表示严格，在正常情况均应这样做的用词： 

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。 

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。 

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指定应按其他有关标准、规范执行的写法为“应按……执行”或“应符合……的要求（或

规定）”。 
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引用标准名录 

 

1  《建筑地基基础设计规范》GB50007 

2  《岩土工程勘察规范》GB50021 

3  《建筑抗震设计规范》GB50011 

4  《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB50202 

5  《建筑基坑工程监测技术规范》GB50497 

6  《湿陷性黄土地区建筑规范》GB50025 

7  《民用建筑可靠性鉴定标准》GB50292 

8  《建筑基桩检测技术规范》JGJ106 

9  《建筑变形测量规范》JGJ8 

10 《高层建筑岩土工程勘察规程》JGJ72 

11 《建筑桩基技术规范》JGJ94 

12 《建筑地基处理技术规范》JGJ79 

13 《既有建筑地基基础加固技术规范》JGJ123 
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山东省工程建设标准 

 

建筑房屋地基安全性鉴定技术规程 
 

DBJ/T14-083-2012 

住房和城乡建设部备案号：J11984-2012 

 

条 文 说 明 
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1 总  则 

1.0.1  编制本规程是为了统一建筑地基安全性的技术鉴定标准，保证建筑物在使用过程中的安全可靠，

对于潜在的、因地基不安全因素给建筑物所造成的危险，进行合理的分级，减少建设方与业主的纠纷，

给危险建筑地基的治理提供依据。 

1.0.2  本规程的制定目前主要适用于在山东省境内的下列建筑地基安全性鉴定：1、存在安全隐患的既

有建筑；2、对安全性有疑问的在建（或新建）建筑，包括缺少地基检测资料或没有得到合法检测的新

建建筑；3、结构荷载发生改变（如扩建或增层）的建筑地基的鉴定与评价。 

1.0.3  本条目的是鉴定过程中应根据建筑物及地基出现安全隐患程度的不同，必须采取一定的安全措

施，保证鉴定人员的安全才能保证鉴定工作顺利展开；鉴定时应根据鉴定对象采取不会加深地基不安全

性、危及建筑安全的技术手段；同时，对待鉴定建筑及场地环境条件进行监测，是了解鉴定环境安全状

态的必要条件。 

1.0.4  本条目制定的划分标准，为了确保在鉴定时使用的标准有效性。当鉴定采用的标准与现行的国家

标准发生矛盾或冲突时，应以现行的国家相关的标准为准。 

3  基本规定 

3.1.1 为了保证鉴定结果的科学性、准确性和权威性，从事鉴定的单位必须具备经过认可的技术资质，

使用的测量器具通过计量认证是为保证测量数据的准确性；主要鉴定人员应具有注册岩土工程师的执业

资格，要求技术人员的知识面广泛且经过了国家对其技术水准的认可。 

3.1.2 本条规定了委托方应提供的建筑物地基安全性鉴定所需要的相关技术资料。这些资料中包括建筑

所在场地的岩土工程勘察资料、地基检测报告、地基基础施工验收资料、上部既有建筑物结构图纸及原

设计资料（包括建筑物上部荷载、功能特点、结构类型、基础形式、埋置深度和变形限制等）、工程附

属管线布置、相邻建筑物、构筑物及公共设施构造等情况，并确保资料的详实。 
由于既有建筑物往往不再具备现场取证的试验条件，或缺失部分鉴定所需的技术资料，故必要时应

做补充勘察、检测工作，以获得鉴定所需的有关数据，确保鉴定评价依据资料数据的详实。 

3.2.1 规定了建筑地基基础鉴定的一般过程与鉴定程序。 

1 接受委托：根据委托人要求确定地基的鉴定内容和范围； 

2 调查收集资料：收集、调查地基基础的现有资料，并进行现场查勘； 

3 制定鉴定方案：制定详细的鉴定方案，包括鉴定所用仪器、设备的准备，所需技术资料的补勘、

检测计划。对地基现状进行现场检测和验算，必要时进行现场测试，并补充相应资料； 

4 鉴定准备：包括人员计划安排，仪器、设备的校验、检定等； 
5 鉴定分析：对调查、查勘、检测、验算的数据资料进行全面分析； 
6 鉴定评定：综合评定，确定其安全等级； 
7 鉴定报告：出具鉴定报告，报告式样应符合附录A的规定。 

3.2.2 鉴定单位应与委托方签订鉴定委托合同，委托合同中应明确约定具体场地的鉴定对象、范围和要

求，鉴定对象可以是建筑物整个地基或所划分的相对独立的鉴定单元，也可以依据造成建筑物安全隐患

的因素对特定的分项指标进行鉴定。 

3.2.3 建筑物地基安全性鉴定方案是保证鉴定工作顺利实施的指导性文件。应在接受委托后，通过现场

踏勘、搜集资料后编制。其中的工程概况应包含：结构类型、建筑面积、建筑层数、基础形式、建造年

代、地基土层性质、地基土侵蚀及周围环境、土层力学性质描述、地下水、地基周边环境及结构现状等。 

3.3.1 本条列出了建筑地基安全性鉴定的工作分项内容，概括了与地基安全性有关的主要因素。包括地
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基岩土体完整性、地基承载力、地基稳定性、地基变形状态、地基不均匀沉降、特殊土与不良地质作用

（包括溶洞、地基土液化、湿陷性、地下水与土的流失性等）等因素。 

3.4.1 ～3.4.2 评定方法采用分项、综合评定的方式进行。地基各分项指标，评定为甲、乙、丙、丁四个

类别，分项指标是指 3.3.1 条所列出的单项指标，委托方可以指定其中某一项或某几项进行鉴定，也可以

委托鉴定单位根据建筑物地基具体情况选择某一项或某几项进行鉴定。 
地基综合指标，评定为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四个级别，划分地基安全性级别标准以地基综合性指标加以

判断，分项指标类别不作为划分的级别标准。 
对建筑地基安全性级别评定可作为是否进行地基或建筑加固措施的依据之一。其中为Ⅰ级的是安全

性地基；评定为Ⅱ级的为基本安全地基，应对影响其不利的因素加以控制；评定为Ⅲ级的为不安全地基，

应对其地基进行加固处理；评定为Ⅳ级的为不稳定或极不安全地基，必须对其地基进行加固处理，以确

保建筑地基基础的安全和稳定。当影响建筑物使用安全或易造成倒塌等重大人身伤害的Ⅳ级地基上的建

筑，应建议其拆除。 

4  地基土体完整性 

4.1.1 支撑基础的地基岩土体是否完整直接影响上部结构的整体稳定性，特别是附加应力影响深度内受

力岩土体缺失，如建筑周围基坑的开挖，会造成原有地基应力失去平衡，形成附加地基应力失衡，引起

局部地基土体的失稳。本条以地基岩土体完整性，包括基础以下附加应力影响范围内的受力岩土体和维

护其稳定的围护岩土体的完整性，对建筑安全具有重要影响。 

4.1.2 本条划定受力岩土体和围护岩土体的空间几何区域，为了保证建筑物安全可靠，围护岩土体的稳

定性尤为重要，保持其稳定除地基岩土体内部结构及孔隙率等因素外，地基岩土体几何完整是其中不可

或缺的，由于不同基础类型及土质受力岩土体与围护岩土体扩散角有别。为便利实际操作及对比，本规

程规定围护土体扩散角浅基础以 45°作为统一指标，对于承受竖向力的桩基础自桩承台底面标高开始

取 10º，端承桩则自桩底面以下取 35°。 

5  地基承载力安全性 

5.1.1 本条规定了鉴定的内容，对于条形基础应验算基础底面以下附加应力影响深度范围内地基土的承

载力，对于桩基础应验算基桩的承载力是否满足要求。 
    由于地基内软弱土体直接影响到基础直接持力层强度的发挥，故对天然地基浅基础直接持力层下或

桩端持力层下的软弱土层应进行鉴定。当浅基础天然地基条件下存在淤泥或淤泥质土、饱和黄土，桩端

持力层下存在强度不足 70%桩端持力层强度时，应鉴定软弱下卧层的地基土承载力。 

5.1.2 地基承载力是影响地基基础安全的重要因素，地基安全稳定与否与基础及上部结构荷载在地基土

中产生的附加应力大小有关，由于地基土应力传递的扩散角效应，使得附加应力随深度的增加而减小，

一般认为，当基底以下由上部结构和基础荷载产生的附加应力仅为地基土自重应力 10%时，附录 M 中

zp / czp 等于或小于 10%，即可忽略附加应力对地基安全稳定的影响；而对于桩基础，当桩底以下由上

部结构和桩基础荷载产生的附加应力仅为地基土自重应力 20%时， zp / czp 等于或小于 20%，即可忽略

附加应力对地基安全稳定的影响。 

5.2.1、5.2.2 本条是以地基承载力特征值系数 m 来表征地基安全度，当 m 大于或等于 1 时，相当于地基

极限承载力的安全系数大于或等于 2；当 m 小于 1 时，相当于地基极限承载力的安全系数小于 2。  

5.3.1 既有建筑为建筑竣工并居住已 2 年或虽未居住但永久荷载施加满 2 年的建筑；在建建筑为正在建

设中的建筑；新建建筑为建筑竣工并居住不足 2 年或虽未居住但永久荷载施加不足 2 年的建筑。 
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5.4.1 对于拟建建筑物地基基础要求进行安全性鉴定的，由于其具有现场承载力检测条件，可按照现行规

范的数量及检测方法进行检测。 

5.4.2 地基土无下卧软弱土层时，试验点可选择在基础底标高处，可利用建筑物的自重作为反力，应确

保承重墙或上部结构的安全。试验方法按《既有建筑地基基础加固技术规范》JGJ123 中附录 A“既有建

筑基础下地基土载荷试验要点”执行。试验结束后应及时用低强度等级混凝土将试验坑回填密实。 

对于已经有的采用条形基础的建筑进行地基承载力安全性鉴定时，因其不具备现场直接平板地基承

载力试验，在保证原状建筑物地基土不致于破坏的情况下，可以采用重型圆锥动力触探试验等方法进行

补充检测，根据其修正后的重型圆锥动力触探锤击数，用公式计算其地基承载力特征值。 

5.4.3～5.4.5 对于采用桩基础的既有建筑，不具备现场检测桩基承载力条件时可根据原位测试试验结果，

按公式换算成桩侧摩阻力和端承力的极限值，计算单桩竖向承载力极限值。公式（5.4.3-1）～（5.4.4-5）
是根据以往的动力触探和标贯数据与承载力的相关关系，结合《建筑地基设计规范》GB50007 和《高层

建筑岩土工程勘察规程》JGJ72 及《岩土工程勘察规范》GB50021 用统计方法优化而成。 

                                 6  地基稳定性 

6.1.1～6.1.2 当建筑地基为倾角较大且夹有软弱夹层的层状岩土坡地或软弱地基时，特别是近年来，随

着城市建筑规模的不断扩大，例如高层建筑深基坑的开挖，使得其周围原有建筑地基岩土环境发生了改

变，或因地表水、地下水的侵蚀，使得岩土性质发生变化，维持原有地基平衡的土体强度降低，周围环

境重力荷载产生的推力使得地基沿弱面夹层滑移，严重时发生地基沿一定的滑动面或弱势应力方向整体

滑动，从而危及建筑的安全。 

分析建筑地基滑移产生的因素，重点通过对地基内地层的组成分析，判明弱面的位置、性质及其岩

土力学性质，找出可能影响软弱面上地基土体滑移的环境、荷载分布等条件。 

6.2.1～6.2.4 条从地基稳定的力学角度列出了滑移面上抗滑动安全系数 Ks 计算公式（6.2.1-1），具体执

行中，应根据滑移面的 c、Φ值模拟不同倾角滑移面，计算滑移体重量，确定最不利滑移面的抗滑稳定

安全系数。 

6.3.1 地基安全性划分以抗滑动稳定安全系数Ks 为依据，参照《建筑边坡工程技术规范》、《建筑基坑支护

技术规程》和《建筑地基基础设计规范》，其安全稳定的最低标准统一为 1.3。 

7  地基变形状态 

7.1.1 各种地质作用和沟渠河道开挖等人类活动，将导致建筑地基原有的稳定性受到改变，使得地基土

在不平衡力的作用下产生变形，这种变形包括水平位移和沉降。在变形发生的同时，建筑基础包括地面

将产生裂缝，这种变形及裂缝的发生，将是持续性发展的，当变形发生和发展在可控范围内时，变形会

趋于收敛，不影响建筑的使用安全；当变形发生和发展不可控时，变形以及裂缝将无限发展，变形趋于

增大或发散，严重时会造成建筑的倒塌。 

7.1.2～7.1.4 条规定了监测点与基准点的设置要求，监测精度要求及裂缝量测方法。由于鉴定工作开展

时，地基变形可能已处在快速变化期，故监测工作应尽快介入并取得相对的变形计算基准初始值，在条

件具备时，应取得地基变形的原始初始值。另外，每次监测工作应尽可能在基本相同的环境和条件下进

行工作。 

7.2.1 条和 7.3.1 条是快速安全响应措施，当接受委托的建筑是一座危险建筑物时，鉴定单位应根据建

筑现状，委托单位提供的建筑观察状态和发展描述，并应依据已有资料迅速作出判断，避免按一般正常

程序所需时间使建筑在鉴定期间倒塌，造成得不偿失的人身伤害。 
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7.2.2～7.2.3 条 为准确确定建筑地基变形趋势，需通过一段必要的时间进行监测工作作为观测周期。确

定建筑地基的安全性，是从地基的稳定状态变形速率着手。反映建筑地基变化的特征可以是地基与基础

的水平位移、沉降、裂缝以及影响其稳定因素的发展变化状态，对其进行动态监测，规定监测周期、监

测频度与速度计算方法。 

7.3.1 类别划分依据以监测期内累计变形值（位移、沉降、裂缝宽度三者最大值）s 和最后时段平均变形

速度 v 并结合位移是否收敛，当变形速率 v 小于 0.01mm/d 为建筑地基容许稳定沉降值，变形速率 v 在

0.01mm/d～0.04mm/d 时可以认为变形进入稳定收敛阶段，此时，随着时间的推移，建筑逐渐趋于稳定；

如果变形速率大于 1mm/d，处于不稳定发展期，位移或沉降急剧增加，最终可能造成建筑的失稳。因而，

作为地基变形状态指标的评定，在时间上不会无限期的监测，评定的结果是在30天内的鉴定结论，但随

着时间的推移，可以进行多次监测鉴定。因此，地基变形状态的分项划分类别具有时效性。 

8  地基不均匀沉降安全性 

8.1.1 地质条件差异或外部环境的变化可导致建筑地基土不均匀压缩变形，形成基础的不均匀沉降，从

而诱发上部结构及基础的开裂，主要是由基础的沉降差、局部倾斜等引起。评定方法是从两个方面考虑，

1、受力岩土体地基部分，它支撑着基础并承受着上部结构通过基础传递的荷载，因而受力岩土体地基部

分是造成建筑墙体开裂和不安全的主因；2、非受力岩土地基部分，如屋内一层或地下室底板底面，它虽

不会影响建筑的安全，但其影响建筑的正常使用，例如地面开裂，室内地面沉陷等，这些缺陷将影响观

感和正常使用。因此，类别划分和评价应综合确定。涉及建筑安全的受力岩土体地基部分，以局部倾斜

作为评定指标；而对于非受力部分，则按是否影响正常使用为指标加以评价。 

对于室内地面部分，裂缝的观测位置应具有明显的可辨别性，为了避免裂缝开口起点的不确定性，

量测位置应取在起始端口 100mm 以外的位置。裂缝宽度量测可用比例尺、小钢尺或游标卡尺直接量测，

裂缝宽、深量测间隔为 300mm/点；裂缝长度可用钢尺直接量测。裂缝宽度量测精度不宜低于 0.1mm，

裂缝长度量测精度不宜低于 1mm。 

8.3.2 对地基变形有特殊精度要求的是指机械设备基础、桥式吊车轨道基础等对变形有严格误差要求的

地基，而非其变形影响到结构安全。 
为便于鉴定时操作，乙和丙类的区别以现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 规定的

允许值为界限。当变形或倾斜超出《规范》允许值并在一定范围内时，可通过加固予以修复，使其满足

结构使用安全的要求；当变形或倾斜大到某一数值时，地基很难再进行加固或修复，因此，这一状态的

安全类别判为丁类。为便于丙类和丁类的划分，在与《建筑地基基础设计规范》GB50007 规定的允许

值进行对照检查的同时，考虑到在建建筑地基和既有建筑地基在沉降量和沉降完成时间上的差异性，可

分两种情况利用整体或局部倾斜值α作参考划分： 
    1 在建（或新建）建筑地基 

      丙类：《规范》允许值＜α≤0.008；             

      丁类：α＞0.008。 

    2 既有建筑地基 

      丙类：《规范》允许值＜α≤0.01；             

      丁类：α＞0.01。 

                 9  特殊土与不良地质作用地基安全性 

9.1.1～9.1.2 条说明了特殊土地基包括湿陷性黄土、液化性土、软土、以及膨胀土、填土、盐渍土、冻

土等，由于地质条件或环境的改变导致其物理化学性质发生改变，从而引起地基土结构的力学状态变化，

影响建筑地基土的稳定；再如由于人工河道开挖、岩溶、人为坑洞、以及泥石流、崩塌塌陷、采空区等
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各种不良地质作用和人类活动，使得地基土物理、力学、化学性质及环境的改变，引起局部地基土中颗

粒结构、空隙率等发生不均匀变化，同样造成建筑地基土的不稳定。 
岩溶地基大多发生在遇水易溶解（譬如石灰岩）的岩体中，由于地下水的降低或地下暗河贯通，造

成地下水的流失，形成了空洞，空洞的围岩形成应力的重分布，局部形成应力集中。当新建建筑荷载形

成的附加地基应力叠加在溶洞围岩周边上时，叠加后的集中应力如果超过围岩本身的弯曲抗拉强度，将

造成溶洞壁岩体的破坏或坍塌。 

9.2.1 评定方法中，对于特殊土列出了液化地基、湿陷性地基、软土地基的评定指标；对于不良地质作用

地基，列出了常见的溶洞地基、人工开挖造成的水土流失的评定指标。 
对于液化地基而言，液化性土与非液化性土的区别依据了《建筑抗震设计规范》（GB50011），影响

建筑地基安全的因素主要是地下水位深度和受力地基土体中液化土层的厚度，地下水位越浅，液化土层

越厚及液化程度越高，地基愈不安全；其类型分为天然地基和桩基础地基。 
湿陷性地基与是以地基土的湿陷量计算值作为指标，分为自重湿陷性和非自重湿陷性土，按照《湿

陷性黄土地区建筑规范》（GB 50025）的判别中自重湿陷性和非自重湿陷性的标准，结合湿陷量计算值

给以评定。 

岩溶地基安全性是以岩溶溶洞顶板安全度为评定指标，计算是根据溶洞大小及溶洞围岩抗压强度σb，

平衡拱顶板岩石抗拉强度σl，确定维持围岩体稳定的最小厚度Dmin，拱顶板的竖向均布荷载视为作用于跨

中的集中荷载，则：弯距 M= 2

4
1 lpz ， l =1.1B 。 

抗弯截面模量 min
2

6
1 DW = ，

W
M

l =σ ，推导得到：
l

D
p

BD
σ

35.1min = 。 

溶洞地基可采用地质雷达、高密度电阻率法等多种物探技术相互结合的探查方法。 

通常地质雷达的探测效果主要由其分辨率决定，而对于一定的岩层和溶洞深度，分辨率主要由天线

中心频率 f决定。因此，在实际探测工作中，应针对岩层介质条件和目标体性质、深度和尺寸，选择合

适的天线频率。在确保分辨率的前提下，一般尽量选择较低频的天线。 

溶洞探测中，要充分考虑探地雷达的分辨率问题，所谓探地雷达的分辨率是指雷达对多个目的体的

区分或小目的体的识别能力，它一般取决于脉冲的宽度，即与脉冲频带的设计有关，频带越宽，时域脉

冲越窄，它在射线方向上的时域空间分辨能力（纵向分辨率）就越强。从波长的角度来考虑，则工作频

率越高（即波长短），雷达反射波的脉冲波形就越窄，其分辨率就越高。实际应用中可用 1/4 波长为尺

度来表明纵向分辨率。探地雷达在水平方向上所能分辨的最小异常体的尺寸称为横向分辨率，它在很大

程度上取决于介质的吸收特性。介质吸收越强，目的体中心部位与边缘部位的反射能量相对差别也越大，

横向分辨能力也就相对较强。横向分辨率还与地下不同方向上脉冲波能量的分布以及波的散射有关。不

同的天线设备、探测目的体的电性参数以及被探测目的体的深度对横向分辨率都会产生影响。野外探测

时，根据探测目的体的不同深度可选择不同中心频率的天线以及不同的测点间距进行探测。 
常见介质的物理参数可参考下表：  

介质 相对介电常数 电导率/ms·m
-1
 传播速度/ ms·m

-1
 衰减系数 /dB·m

-1
 

空气 1.0 0 0.3 0 

淡水 80 0.5 0.033 0.1 

海水 81 30000 0.01 1000 

干沙 3～5 0.01 0.15 0.01 

湿沙 20～30 0.1～1 0.06 0.03～0.3 

石灰岩 4～8 0.5～2 0.12 0.4～1 

页岩 5～15 1～100 0.09 1～100 
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淤泥 5～30 1～100 0.07 1～100 

粘土 5～40 2～1000 0.06 1～300 

粉质粘土 6 6.6 0.12 2 

花岗岩 4～6 0.01～1 0.13 0.01～1 

页岩 5～15 1～100 0.09 1～100 

混凝土 6.4  0.12  

采用高密度电阻率法可实现集电剖面法和电测深法为一体的地学层析成象(GT)技术。实现密集采样

以提高采样率和不同电流电极、不同的电位电极以地电断面上相同点的多次测量的方法来提高性噪比。   

软土地基评定主要以液性指数 IL＞1.0 的软塑土层累计厚度作为指标，其天然空隙比大于或等于

1.0，包括了淤泥及淤泥质土等，多数分布于塘、浜、沟、坑、穴中，软土易扰动，因此，地基土中软

土存在极易影响建筑基础的稳定。 

软土泛指淤泥及淤泥质土，是第四纪后期于沿海地区的滨海相、泻湖相、三角洲相和溺谷

相，含大量的结合水，并由于存在一定强度的粒间连结而具有显著的结构性。其特点为：1、外

观以灰色为主的细粒土；2、天然含水量大于或等于液限；3、天然空隙比大于或等于 1.0。 

水土易流失土层是指：土层顶面位于地下水位以下、粒径大于 2mm 的颗粒质量不超过总质量的 50%，

粒径大于 0.075mm 的颗粒质量超过总质量 50%的砂土层。 

地下水与土流失地基的安全评定，主要考虑人为开挖造成对建筑地基稳定环境的影响程度大小，以

及地基土的易流失性来划分，具体以开挖流失点到地基边沿水平距离 D、易流失粉细砂或粉土层悬高δ

和降水梯度ψ为评定指标；对于有止水帷幕地基以止水完好程度、降水梯度ψ、地下水位降速以及回灌

等状况加以综合评定。 

对于膨胀土、盐渍土、冻土等特殊土和采空区、泥石流、地下坑洞等其它不良地质条件地基，可参

考本规程检测评价方法、参照其它相关标准进行综合评定。 

10  地基安全性综合评定 

10.1.1～10.1.2 建筑地基安全性鉴定以单位工程或整幢房屋的地基安全性鉴定为基础，鉴定的项目数量

根据现场勘测，分析影响地基安全的主要因素并与委托方协商达成一致，结合其周边岩土地基环境影响

和发展趋势综合确定。 

10.2.1～10.2.2 评定分两个层级，各分项类别和综合级别。各分项的类别是按照各分项的鉴定指标确定相

应的安全类别，综合安全性级别是将各分项进行集合。当只有一个分项时即以该分项安全性类别作为该

建筑地基安全性的综合判定级别；当两个或两个以上分项时，以各分项中最不利的类别作为该建筑地基

的综合判定级别。 

10.3.1 鉴定报告应结论明确、用词规范、文字简练，应有委托单位的名称、工程概况（包括结构类型、

规模、基础形式、地基地层状况、地质水文资料、岩土工程性质、地基周边及环境描述、施工及竣工日

期等）、地基稳定性与状态详述、鉴定原因、鉴定目的、鉴定内容、鉴定依据（包括依据的规范、标准，

所依据的检测报告、补充勘查及检测内容等）、鉴定结论、以及加固处理建议等。 


