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装；10. 工程验收；11. 系统维护管理。 

本标准由山东省住房和城乡建设厅组织编制和管理，由山东建筑大学负责

具体技术内容的解释。 

在标准执行过程中，如有意见或建议，请寄送山东建筑大学（济南市历城

区凤鸣路 1000 号，邮编 250101，联系电话：0531-86367291，电子邮箱：

wdj@sdjzu.edu.cn）。 
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1 总则 

1.0.1  为规范直饮水工程设计、施工、验收、运行维护和管理，确保工程质量，

保障饮水安全、健康，制定本标准。 

1.0.2  本标准适用于山东省新建、改建、扩建直饮水工程的设计、施工、验收、

运行维护和管理。 

1.0.3  直饮水工程设计应符合卫生、安全可靠、节能、经济等基本原则，并应为

施工安装、操作、运行维护和管理提供条件。 

1.0.4  直饮水工程的建设与管理除应符合本标准规定外，尚应符合国家和山东省

现行有关标准的规定。 
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2 术语 

2.0.1 原水 raw water 

未经深度净化处理的城镇自来水或符合生活饮用水水源标准的其他水源。 

2.0.2 直饮水 fine drinking water 

原水经深度净化、调理与消毒处理后供给饮用、烹饪和果蔬清洗等生活用

水，其水质应同时符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749 和本标准

要求。 

2.0.3 浓水 concentrated water 

原水在深度净化处理过程中被浓缩的水。 

2.0.4 直饮水系统 fine drinking water system 

包括净水系统和供配系统，将直饮水输配到用户或者公共取水点，实现生

活用水分质供给，优水优用。 

2.0.5 深度净化 advanced treatment 

对原水进行的进一步处理过程，去除有机污染物、重金属、细菌、病毒、

其他病原微生物和病原原虫等。 

2.0.6 后处理 post treatment 

深度净化处理后的水质调理和保质。 

2.0.7 水质调理 water quality control 

在水处理过程中直接或间接改变水中某一种或几种物质组分含量，改善水

的性能。 

2.0.8 离子树脂交换法 ion exchange resin method 

利用离子交换树脂中的可交换基团与溶液中各种离子间的离子交换能力的

不同来进行分离的一种方法。 

2.0.9 膜分离 membrane separation 

利用膜的选择透过性，只允许一定尺寸、形状及特性的物质通过，实现水

中不同组分物质的分离，包括微滤（MF）、超滤（UF）、纳滤（NF）和反渗透
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（RO）等。 

2.0.10 防回流阀 backflow preventer 

阻隔管道中的水向上游回流及渗透的器件。 
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3 基本规定 

3.0.1  直饮水系统必须独立设置。 

3.0.2  直饮水系统应根据市政规划和建筑物性质、规模、高度以及布置形式确定。 

3.0.3  直饮水工程设计与建设应遵循工艺合理、运行安全可靠、占地面积少、节

能、智慧化程度高、管理操作简便和经济合理的原则，应提高净水的产水率，

浓水宜充分利用。 

3.0.4  直饮水工程采用的管材、管件、设备和附属材料等应符合国家现行标准的

规定。卫生性能应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安

全性评价标准》GB/T 17219 的规定。 

3.0.5  直饮水工程采用的设施、设备应设铭牌。 

3.0.6  直饮水工程建设与运行，应首先满足水质卫生安全健康，还应满足生产安

全、职业卫生安全、消防安全和安全保卫的要求。 

3.0.7  设置于公共场所的直饮水工程相关设施应采取安全防护措施，便于维护，

且不应影响公共安全。 
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4 水质、水量和水压 

4.0.1  直饮水水质应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749 的规定，

且应满足表 4.0.1 要求。 

表 4.0.1 直饮水重点水质指标及限值 

项目 限值 

感官性状 色 5 度 
浑浊度 0.5 NTU 

一般化学指标 

总硬度（以碳酸钙计） 20～100 mg/L 
铝 0.10 mg/L 

硫酸盐 100 mg/L 
氯化物 100 mg/L 

溶解性总固体 30～300 mg/L 
总有机碳（TOC） 2.0 mg/L 

毒理学指标 
三氯甲烷 0.03 mg/L 

四氯化碳 0.002 mg/L 

甲醛 0.06 mg/L 

 

4.0.2  最高日直饮水定额宜符合表 4.0.2 的规定。 

表 4.0.2 最高日直饮水定额 

用水场所 单位 最高日直饮水定额 

住宅楼 L/（人·d） 3.0～6.0 

公寓楼 L/（人·d） 2.0～3.0 

教学楼 L/（人·d） 1.0～2.0 

办公楼 L/（人·班） 1.0～2.0 

医院、旅馆 L/（床·d） 2.0～3.0 

体育场馆 L/（观众·场） 0.2～0.3 

航站楼、火车站、客运站 L/（人·d） 0.2～0.3 

会展中心（博物馆、展览馆） L/（人·d） 0.4～0.6 

注：亦可根据用户要求或试验确定。 

 

4.0.3  直饮水专用水嘴额定流量为 0.04 L/s～0.06 L/s。 

4.0.4  直饮水专用水嘴自由水头不应小于 0.03 MPa。 
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5 净水系统 

5.1 净水工艺 

5.1.1  净水工艺的选择应依据原水水质，净化后达到直饮水水质标准，同时应满

足技术的先进性和合理性。净水工艺方案的选择应经技术经济比较确定。 

5.1.2  净水工艺应能适应供配水管网系统水质的波动，保证配水水嘴处满足直饮

水水质标准。产水量宜留有发展的余地。 

5.1.3  净水工艺应优化设计、合理布局，满足自动化程度高、管理操作简便、运

行安全可靠、处理成本低和节能的要求。 

5.1.4  当原水受到有机物、重金属等污染或不确定污染时，必须通过试验确定净

水工艺。 

5.1.5  净水工艺包括预处理、深度净化处理、后处理等工艺单元，应优化各工艺

单元间的组合。 

5.1.6  预处理包括介质过滤、高级氧化、吸附和离子树脂交换等工艺。 

5.1.7  深度净化处理宜采用膜处理（纳滤、反渗透等）或其他成熟的新技术。 

5.1.8  后处理应具有消毒灭菌功能，根据需要可设置 pH调节、微量元素添加等工

艺进行水质调理。 

5.1.9  消毒灭菌可采用紫外线、臭氧、二氧化氯、氯或光催化氧化等技术，并应

符合下列规定： 

1  采用紫外线消毒时，紫外线有效剂量不应低于 40 mJ/cm2； 

2  采用氯消毒时，管网末梢水中氯残留浓度不应小于 0.05 mg/L； 

3  采用臭氧消毒时，管网末梢水中臭氧残留浓度不应小于 0.02 mg/L； 

4  采用二氧化氯消毒时，管网末梢水中二氧化氯残留浓度不应小于 0.02 

mg/L； 

5  采用光催化氧化技术时，应能产生羟基自由基； 

6  消毒方法可组合使用； 

7  消毒灭菌设备应安全可靠，投加量精准，并应有报警功能。 
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5.2 净水机房 

5.2.1  净水机房应独立设置。 

5.2.2  净水设备、净水罐（箱）和给水泵应集中设于专用的净水机房内。 

5.2.3  净水机房面积应满足生产工艺的要求，机房内的设备应按工艺流程布置。 

5.2.4  净水机房内设备布置应紧凑、整齐，各设备间距应满足安装及维护要求。 

5.2.5  净水机房应清洁卫生，符合食品级卫生要求，实现清洁生产，严格做到杀

菌和消毒。 

5.2.6  净水机房应靠近集中用水点，不得与中水、污水处理或储存房间相邻，机

房上一层房间不应设置排水管道及卫生设备。 

5.2.7  净水机房应设置间接排水设施。地面应使用防水、防滑、无毒材料铺砌或

涂敷，并应有一定坡度，坡向排水设施。 

5.2.8  净水机房的装修装饰材料应为环保型产品，内墙壁、顶部应采用防水、防

腐、防霉、防滴露、无毒、易清洗材料铺砌或涂敷。 

5.2.9  净水机房内每 10 m2～15 m2应设置一盏不低于 30 W 的紫外线灭菌灯，距地

面宜为 2 m。 

5.2.10  净水机房室内应设置隔振防噪措施。 

5.2.11  净水机房应设置机械通风设备，通风口下沿距机房地面应大于 2 m，进风

口应设置空气净化装置，通风换气次数不应小于 8 次/h。 

5.2.12  净水机房应安装防火防盗门，窗户及通风孔应设防护格栅式网罩。门、窗

应采用无毒、无放射性、防火的材料制作，应关闭严密、有防蚊蝇、防污染措

施，并有锁闭装置。 

5.2.13  净水机房应有良好的采光或照明。 

5.2.14  净水机房应有保温防冻和防淹没措施。 

5.2.15  净水机房内宜设置更衣室，室内宜配置衣帽柜、鞋柜及流动水洗手设施。 

5.2.16  净水机房宜采用智能监控及安防系统。 
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6 直饮水管网系统设计 

6.1 一般规定 

6.1.1  直饮水系统必须独立设置，一般由市政直饮水管网系统和建筑直饮水管网

系统组成。市政直饮水管网系统应采用环状管网，建筑直饮水管网系统应采用

环状管网或同程式循环供配水形式，管道系统应合理设置排气阀和泄水阀。 

6.1.2  直饮水在管网系统中的停留时间应控制在 12 h 内。 

6.1.3  管网应达到动态循环，采取防止二次污染的有效措施，并尽量减少管道长

度。 

6.1.4  管网中应设置检修阀门，在直线管段的最低端设泄水阀，管道最高处设排

气阀。 

6.1.5  设置在地面以上的管道及附件应采取固定和防护措施。 

6.1.6  管道连接应严密、无泄露，保证安全可靠。 

6.1.7  管道与建（构）筑物及其他管线的距离、位置应保证供水安全。 

6.1.8  敷设在有冰冻危险位置的管道应采取防冻措施。 

6.1.9  直饮水管材应优先选用不锈钢管，亦可选用铜管等符合食品级要求的优质

管材。 

6.1.10  室外明装直饮水管材不应选用塑料管。 

6.2 市政直饮水管网系统 

6.2.1  市政直饮水管道布置与系统设计应符合现行国家标准《室外给水设计标准》

GB 50013 的规定。 

6.2.2  市政直饮水管网接出的建筑给水连接管上应设置防倒流污染装置。 

6.2.3  市政直饮水管道内的设计流速，一般不宜小于 0.6 m/s，不宜大于 2.0 m/s。 

6.2.4  系统最高日直饮水量应按下式计算： 

Qd = Nqd                                                 （6.2.4） 

式中：Qd——系统最高日直饮水量（L/d）； 

N——系统服务的人数（人）； 
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qd——最高日直饮水定额[L/（d·人）]。 

6.3 建筑直饮水管网系统 

6.3.1  建筑直饮水管道布置应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 

50015 的规定。 

6.3.2  建筑直饮水管网系统分区压力符合下列规定： 

1  住宅专用水嘴的最大静水压力不宜大于 0.35 MPa； 

2  公共建筑专用水嘴的最大静水压力不宜大于 0.40 MPa。 

6.3.3  水泵出口管及各入户管上应设置防回流阀。 

6.3.4  用户应设置水量计量装置。 

6.3.5  用户从立管上接出的支管应尽量缩短，以减少滞水管段。接出的支管长度

不超过 50 倍管径。当超过此长度时，在与立管连接处设防回流阀或隔菌器。 

6.3.6  室内明装管道应采取防结露保温措施。室内管道应布置在 4℃以上的地方，

否则应采取防冻措施。 

6.3.7  室内直饮水入户管道流速不宜大于 1.0 m/s。 

6.3.8  建筑直饮水系统计算与设备选择可按照现行行业标准《建筑与小区管道直

饮水系统技术规程》CJJ/T 110 的规定执行。 

6.3.9  体育场馆、会展中心、航站楼、火车站、客运站等类型建筑的瞬时高峰用

水量的计算应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015 的规定；

居住类及办公类建筑瞬时高峰用水量，应按下式计算： 

qs = mq0                                                （6.3.9） 

式中：qs——瞬时高峰用水量（L/s）； 

q0——水嘴额定流量（L/s）； 

m——瞬时高峰用水时水嘴使用数量。 

6.3.10  瞬时高峰用水时水嘴使用数量应按下式计算： 

Pn= ∑ (n
k
)pk(1-p)n-k≥0.99

m

k=0

                       （6.3.10-1） 
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式中：Pn——不多于 m个水嘴同时用水的概率； 

p——水嘴使用概率； 

k——中间变量； 

n——水嘴数量。 

瞬时高峰用水时水嘴使用数量 m计算应符合下列规定： 

1 当水嘴数量 n≤12 个时，应按表 6.3.10-1 选取； 

2 水嘴数量 n>12 个时，可按表 6.3.10-2 选取； 

3 当 np≥5 并且满足 n(1-p)≥5 时，可按简化计算： 

m = np + 2.33√np(1-p)                               （6.3.10-2） 

表 6.3.10-1 水嘴数量不大于 12 个时瞬时高峰用水水嘴使用数量 

水嘴数量 n（个） 1 2 3～8 9～12 

使用数量 m（个） 1 2 3 4 
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表 6.3.10-2 水嘴数量大于 12 个时瞬时高峰用水水嘴使用数量                单位：个 

             p 
m 

n 
0.01 0.015 0.02 0.025 0.030 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055 0.06 0.065 0.070 0.075 0.080 0.085 0.090 0.095 0.10 

25 - - - - - 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 

50 - - 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9 9 10 10 10 

75 - 4 5 6 6 7 8 8 9 9 10 10 11 11 12 13 13 14 14 

100 4 5 6 7 8 8 9 10 11 11 12 13 13 14 15 16 16 17 18 

125 4 6 7 8 9 10 11 12 13 13 14 15 16 17 18 18 19 20 21 

150 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

175 5 7 8 10 11 12 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25 26 27 

200 6 8 9 11 12 14 15 16 18 19 20 22 23 24 25 27 28 29 30 

225 6 8 10 12 13 15 16 18 19 21 22 24 25 27 28 29 31 32 34 

250 7 9 11 13 14 16 18 19 21 23 24 26 27 29 31 32 34 35 37 

275 7 9 12 14 15 17 19 21 23 25 26 28 30 31 33 35 36 38 40 

300 8 10 12 14 16 18 21 22 24 25 28 30 32 34 36 37 39 41 43 

325 8 11 13 15 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 

350 8 11 14 16 19 21 23 25 28 30 32 34 36 38 40 42 45 47 49 

375 9 12 14 17 20 22 24 27 29 32 34 36 38 41 43 45 47 49 52 

400 9 12 15 18 21 23 26 28 31 33 36 38 40 43 45 48 50 52 55 

425 10 13 16 19 22 24 27 30 32 35 37 40 43 45 48 50 53 55 57 

450 10 13 17 20 23 25 28 31 34 37 39 42 45 47 50 53 55 58 60 

475 10 14 17 20 24 27 30 33 35 38 41 44 47 50 52 55 58 61 63 

500 11 14 18 21 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 60 63 66 

注：用插值法求得 m。 
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6.3.11  水嘴使用概率应按下式计算： 

p = 
αQ

d

1800nq0

                                              （6.3.11） 

式中：α——经验系数，住宅楼、公寓取0.22，办公楼、会展中心、航站楼、

火车站、客运站取0.27，教学楼、体育场馆取0.45，旅馆、医院取0.15。 

6.3.12  定时循环时，循环流量可按下式计算： 

q
n
=

V

T1
                                                 （6.3.12） 

式中：qn——循环流量（L/h）； 

V——循环系统的总容积（L），包括供回水管网和净水水箱容积； 

T1——循环时间（h），不宜超过4小时。 

6.3.13  供回水管道内水流速度宜符合表 6.3.13 的规定。 

表 6.3.13 供回水管道内水流速度 

管道公称直径（mm） 水流速度（m/s） 

≥32 1.0～1.5 

＜32 0.6～1.0 

注：循环回水管内的流速宜取高限。 

6.3.14  流出节点的管道有 2 个及以上水嘴且使用概率不一致时，可按其中的一个

概率值计算，其他概率值不同的管道，其负担的水嘴数量需经过折算再计入节

点上游管段负担的水嘴数量之和。折算数量应按下式计算： 

ne=
np

pe

                                         （6.3.14） 

式中：ne——水嘴折算数量； 

pe——新的计算概率值。 

6.3.15  净水设备产水量可按下式计算： 

Q
j
=

1.2Q
d

T2
                                     （6.3.15） 

式中：Qj——净水设备产水量（L/h）； 

T2——最高日设计净水设备累计工作时间，可取10 h～16 h。 

6.3.16  变频调速供水系统水泵应符合下列规定： 
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1  水泵设计流量应按下式计算： 

Qb = qs                                            （6.3.16-1） 

式中：Qb——水泵设计流量（L/s）。 

2  水泵设计扬程应按下式计算： 

Hb = h0 + Z + ∑h                                     （6.3.16-2） 

式中：Hb——水泵设计扬程（m）； 

h0——最低工作压力（m）； 

Z——最不利水嘴与净水箱最低水位的几何高差（m）； 

∑h——最不利水嘴到净水箱的管路总水头损失（m）。其计算应符

合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。 

6.3.17  净水箱有效容积可按下式计算： 

Vj = kjQd                                               （6.3.17） 

式中：Vj——净水箱有效容积（L）； 

kj——容积经验系数，一般取0.3～0.4。 

6.3.18   原水调节水箱容积可按下式计算： 

Vy = 0.2Qd                                              （6.3.18） 

式中：Vy——原水调节水箱容积（L）。 
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7 水质检验 

7.0.1  直饮水水质应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749 的规定，

且满足本标准表 4.0.1 的要求。卫生功能性检验应有检测机构出具合格证明。 

7.0.2  水样采集应在不同的用水点，抽样点有处理机房总出水点、最不利饮水水

嘴用水点和回水点。 

7.0.3  直饮水系统应进行日常供水水质检验。水质检验项目及频率应符合表 7.0.3

的规定。 

表 7.0.3 水质检验项目及频率 

检验频率 日检 周检 年检 备注 

检验项目 

pH 

浑浊度 

高锰酸盐指数（未采用纳

滤、反渗透） 

余氯 

臭氧（臭氧消毒） 

二氧化氯（二氧化氯消毒） 

菌落总数 

总大肠菌群 

高锰酸盐指数（采

用纳滤、反渗透） 

本标准第 4.0.1 条

规定的全部项目 

必要时另

增加检验

项目 

 

7.0.4  当遇到下列四种情况之一时，应按本标准第 4.0.1 条规定的全部项目进行检

验： 

1  新建、扩建、改建的直饮水工程； 

2  原水水质发生变化； 

3  改变水处理工艺； 

4  停产 30 d 后重新恢复生产。 
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8 控制系统 

8.0.1  直饮水净化工程宜设自动化监控系统，应运行可靠，易于管理实行无人值

守。 

8.0.2  根据工艺流程的特点，宜配置水质在线实时检测仪表，可监测浊度、电导

率、pH 值、消毒剂余量、水量、水压等。 

8.0.3  监控系统应有各设备运行状态，可根据设定程序自动控制，并在显示屏上

状态显示。 

8.0.4  监控系统应有系统保护，根据反馈信号进行相应控制。 

8.0.5  大型的直饮水净化工程宜设水质实时检测网络分析系统。 
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9 施工安装 

9.1 一般规定 

9.1.1  施工安装应符合国家现行标准和本标准的有关规定。 

9.1.2  施工单位应具有相应的资质，施工现场应具备安全施工条件。 

9.1.3  施工单位应按照批准的设计文件进行施工安装，不得擅自修改工程设计。 

9.2 管道系统施工 

9.2.1  管道敷设应符合相应管材的管道工程技术标准的有关规定。 

9.2.2  不同的管材、管件或阀门连接时应使用专用的转换连接件，不得在非金属

管材上套丝。 

9.2.3  管道连接应遵守电器工具安全操作规程，注意防潮、防火和污染。 

9.2.4  室内直饮水管道与热水管上下平行敷设时应在热水管下方。 

9.2.5  直饮水管道不得敷设在烟道、风道、电梯井、排水沟、卫生间内，直饮水

管道不宜穿越橱窗、壁柜。 

9.2.6  埋地金属管道应做防腐处理。 

9.2.7  室内明装管道宜在建筑装修完成后进行。 

9.3 设备安装 

9.3.1  设备与管道的连接及可能需要拆换的部分应采用活接头连接方式。 

9.3.2  设备中的阀门、取样口等应排列整齐，间隔均匀，不得渗漏。 

9.3.3  净水设备的安装必须按照工艺要求进行，在线检测仪表的安装位置和方向

应正确。 

9.3.4  设备安装位置应满足安全运行、清洁消毒和维护检修要求。 

9.3.5  设备安装前应按照工艺要求进行拆检和做好清洁。 

9.3.6  设备排水应采取间接排水方式，不应与排水管道直接连接，出口处应设防

护网罩。 
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10  工程验收 

10.1 管道试压 

10.1.1  管道安装完成后，应进行水压试验，不同材质的管道应分别试压。水压试

验必须符合设计要求，不得用气压试验代替水压试验。 

10.1.2  设计未注明时，管道系统试验压力应为设计工作压力的 1.5 倍，且不得小

于 0.60 MPa。暗装管道必须在隐蔽前进行试压及验收。热熔连接管道，水压试

验时间应在连接完成 24 h 后进行。 

10.1.3  金属管道系统在试验压力下观察 10 min，压力降不应大于 0.02 MPa，然后

降到工作压力进行检查，管道及各连接处不得渗漏。 

10.1.4  水罐（箱）应做满水试验。 

10.2 清洗和消毒 

10.2.1  管路试压合格后应对设备及整个管路进行清洗和消毒。 

10.2.2  直饮水设备冲洗前，应对设备的仪表、水嘴等加以保护，并将有碍冲洗工

作的减压阀等部件拆除，用临时短管代替，待冲洗后复位。 

10.2.3  直饮水设备及管路应用自来水进行通水冲洗。冲洗水流速宜大于 2 m/s，

冲洗时应不留死角，保证每个环节均能被冲洗到。最低点应设排水口，以保证

冲洗水能完全排出。清洗标准为冲洗出口处（循环管出口）的水质与进水水质

相同。 

10.2.4  用户支管部分的管道使用前应再进行冲洗。 

10.2.5  在冲洗的过程中同时根据水质情况进行设备的调试。 

10.2.6  直饮水设备及管路经冲洗后，应采用消毒液对其灌洗消毒。消毒液可采用

含 20 mg/L～30 mg/L 的游离氯，或其他合适消毒液。 

10.2.7  循环管出水口处的消毒液浓度应与进水口相同，消毒液在设备及管路系统

中应滞留 24 h 以上。 

10.2.8  管路消毒后，应使用直饮水进行冲洗，直至各用水点出水水质与进水口相

同为止。 
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10.2.9  直饮水设备的调试应根据设计要求进行。石英砂、活性炭、陶粒等填料经

清洗后才能正式通水运行，水罐（箱）、连接管道等正式使用前应进行清洗消毒。 

10.3 验收 

10.3.1  直饮水工程竣工后，建设单位应按照国家现行标准规定，组织设计单位、

设备生产厂家、工程监理单位、施工单位、设备使用单位、管理等单位进行验

收。 

10.3.2  工程验收应对工程竣工有关资料进行审验，并到现场进行查验，最后出具

验收报告。 

10.3.3  工程验收应对以下资料进行审验： 

1  工程施工图； 

2  工程竣工图； 

3  设计变更资料； 

4  隐蔽工程的验收记录等有关资料； 

5  管材、管件及设备的卫生许可批件； 

6  管材、管件及设备的产品质量保证书及产品质量检测报告； 

7  供水管道流速、水压与噪声的检测报告； 

8  原水及直饮水贮水设施、管道清洗消毒的有关资料； 

9  制水间装饰、装修材料的有关资料； 

10  直饮水原水水质检验报告； 

11  直饮水水质检验报告。 

10.3.4  现场对以下情况进行查验： 

1  净水设备的设置情况； 

2  消毒设备的设置情况； 

3  供水管道、循环系统的设置情况； 

4  水质采样口的设置情况； 

5  倒流防止器及各种阀门的设置情况； 
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6  控制及监控系统的运行情况； 

7  出水点的水压情况； 

8  室内外管道的敷设及标识情况； 

9  制水间排水、排风、保温、减噪设施的设置情况； 

10  制水间及公共饮水点的外观、周围环境及卫生情况； 

11  设备外观。 

10.3.5  直饮水设备安装及管道工程竣工验收合格后，建设单位应将有关设计、施

工及验收的文件和技术资料立卷归档。 
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11 系统维护管理 

11.0.1  运营维护管理应符合国家现行标准和本标准有关规定。 

11.0.2  运营维护管理单位应根据现行国家标准和本标准的要求，制定相应的设施

管理、生产运行、安全操作等规章制度。 

11.0.3  运营维护管理单位应安排专业人员对管线及其附属设施进行周期性巡查和

定期维护保养。 

11.0.4  运营维护管理人员应熟悉直饮水系统的管理、日常保养维护、水处理工艺

以及所有设施、设备的技术指标和运行要求；岗位操作人员应具备健康证明，

并经专业培训合格后上岗。 

11.0.5  运营维护管理单位应根据本标准第 7 章的规定，定期进行水质的日检、周

检、年检，检测完成后及时填写检测记录并归档。 

11.0.6  运营维护管理单位应制定水质突发事件应急预案，遇有水质突发事件应立

即启动应急预案并立即上报当地卫生行政部门、建设行政部门，配合事件处理。 

11.0.7  系统应有水力强制冲洗、消毒和置换系统内水的措施，在管网的设计中留

出冲洗水的进出口，通过安装阀门控制，定期对管网进行水力冲洗，清洁管道

内壁。 

11.0.8  每半年应对净水罐（箱）进行一次清洗和消毒，保持管道卫生，定期采用

投加消毒药剂进行管道消毒，消毒后应检验合格。 

11.0.9  应根据水质和设计等要求及时更换过滤、吸附等水处理材料。应按照设备

维护保养规程定期对设备进行维护保养。 
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本标准用词说明 

1  为方便在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”； 

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应

按……执行”。
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引用标准名录 

1 《生活饮用水卫生标准》GB 5749 

2 《室外给水设计标准》GB 50013 

3 《建筑给水排水设计标准》GB 50015 

4 《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268 

5 《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219 

6 《建筑与小区管道直饮水系统技术规程》CJJ/T 110 
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1 总则 

1.0.1  随着我国国民经济的快速发展，人民物质文化生活水平不断提高，人们对

饮用水质量提出了更高的要求。由于饮用水水质关系到人们的健康和生命安全，

为确保我省直饮水工程的合理设计、施工和验收，加强直饮水的卫生安全性和

直饮水系统维护管理的规范性，保障社会公众利益，制定本标准。 

1.0.2  界定了本标准的适用范围，凡是在山东省内，将原水经过深度净化处理后，

通过独立的循环管网系统，达到直饮水水质标准，供用户直接饮用工程的设计、

施工、验收、运行维护和管理的所有单位与个人均执行本标准。 

1.0.4  本标准是根据直饮水的特点编写的，是对现行相关国家及行业标准的补充

和提高。直饮水工程的建设与管理除应遵守本标准外，尚应符合国家现行有关

标准、规范和导则的要求。 
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3 基本规定 

3.0.1  为保证直饮水系统水质，确保直饮水安全和防止污染，直饮水系统必须独

立设置，任何情况下不允许与其他管网相连。 

3.0.3  为节约用水，降低制水成本，在设计中应提高设施的产水率。深度净化处

理中产生的浓水宜考虑在园林绿化、生态用水和冲洗汽车等方面得到充分利用。 

3.0.5  为确保直饮水系统的正常运行，便于设备维修管理和售后服务，需在设备

明显位置设置铭牌，标明下列内容：生产厂家、注册商标、卫生许可批件号、

生产日期、出厂编号。 

3.0.6  本条规定了直饮水系统设施建设和运行过程中必须保障相关安全的问题。

施工和生产安全、职业卫生安全、消防安全和安全保卫工作都需要必要的相关

设施保障和管理制度保障。应根据具体情况建设必要设施，配备必要设备和器

具，储备必要的物资，并建立相应管理制度。 

3.0.7  直饮水系统在公共场所建有的相关设施，应在方便其日常维护和设施安全

运行的同时，避免对车辆和行人正常活动的安全构成威胁。 
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4 水质、水量、水压 

4.0.1  本标准直饮水的溶解性总固体限值为 30 mg/L～300 mg/L、总硬度为 20 

mg/L～100 mg/L，从健康的角度考虑，应保留部分溶解性总固体、硬度，可保

证人体对矿物元素的吸收，有益于身体健康。 

4.0.2  本条款规定的为最高日用水量，主要用于饮用、烹饪和清洗的生活用水，

由于住宅、办公楼、教学楼、宾馆、医院等不同用水单位的用水量不同，根据

现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015 水量取值及经济水平、生活

习惯、水费、水嘴水流特性、当地气候等因素的影响，分别给出不同的标准，

确保不同用户的水量。 
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5 净水系统 

5.1 净水工艺 

5.1.1～5.1.4  居住小区和建筑饮用净水的处理工艺流程的选择，一定要根据原水

的水质情况来确定，同时，应考虑供输配系统二次污染。采用不同的净化处理

工艺将会影响工程投资、能耗、水的利用率、制水成本和运行管理。所以恰当

地选择工艺及处理单元和工艺参数一定要有实用性和针对性。如果原水受到严

重污染，水质很差，则要根据水质检测资料，还要通过试验确定工艺流程。 

选择合理工艺，经济高效地去除不同污染是工艺选择的目的。处理后的水水质

应达到健康的要求。既去除水中有害物质，亦应保留对人体有益的成分和微量

元素。所以优化选择饮水深度净化工艺，是生产安全和有益健康的直饮水的重

要保障。技术经济综合评价则是水处理方案实施可行的依据。 

5.1.5  直饮水原水包括自来水、地下水和海水淡化水，这些原水有的虽经常规净

化工艺处理，但仍存在有机物污染、消毒副产物及输配系统二次污染的隐患，

所以在本条文中提出原水应深度净化处理的要求。为保证深度净化处理有效安

全运行，对不同的原水要求进行预处理，为了保证饮用水质量，还增设了后处

理系统。 

5.1.6  预处理的目的是为了减轻后续膜结垢、堵塞和污染以保证膜工艺系统的长

期稳定运行。一般而言，过滤（如多介质、活性炭、精密过滤、KDF 等方法）、

软化（主要为钠离子交换器）和化学处理（如 pH 调节、阻垢剂投加、氧化等）

是最常见的预处理方法。 

5.1.7  由于直饮水系统水量小、水质要求高，所以通常使用膜分离法。目前膜处

理技术分类： 

1  微滤（MF） 

微滤膜结构为筛网型，孔径范围在 0.1 μm～1.0 μm，在压力差的推动下，通

过膜的“筛分”作用可去除 0.1 μm～10 μm 的物质及尺寸大小相近的其他杂质，
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如悬浮物（浑浊度）、细菌、藻类等。操作压力一般小于 0.3 MPa，典型操作压

力为 0.01 MPa～0.2 MPa。 

2  超滤（UF） 

超滤膜介于微滤与纳滤之间，且三者之间无明显的分界线。一般来说，超

滤膜的截留分子量在 500 D～100000 D，而相应的孔径范围在 0.01 μm～0.1 μm之

间，这时的渗透压很小，可以忽略。因而超滤膜的操作压力较小，一般为 0.2 

MPa～0.4 MPa，主要截留去除水中的悬浮物、胶体、微粒、细菌和病毒等大分

子物质。因此超滤过程除了物理筛分作用以外，还应考虑这些物质与膜材料之

间的相互作用所产生的物化影响。 

3  纳滤（NF） 

纳滤是介于反渗透与超滤之间的一种压力驱动型膜分离过程。纳滤膜的孔

径一般在 1 nm～2 nm。截留分子量在 200 D～1000 D。一般膜表面带负电。对氯

化钠截留率小于 90%。纳滤膜材料可用多种材质，如醋酸纤维素、醋酸-三醋酸

纤维素、磺化聚砜、磺化聚醚砜、芳香聚酰胺复合材料和无机材料等。 

4  反渗透（RO） 

反渗透是在压力推动下，通过反渗透膜的截留作用，使水中盐类被去除。

水中的盐类多少决定了操作压力，含盐量高操作压力就高，含盐量低，操作压

力也就低。反渗透膜的孔径一般小于 1 nm。脱盐率一般都大于 95%，对低分子

有机物也有较高的去除率，使出水中 Ames 致突活性试验呈阴性。 

其他新型的水处理技术如电吸附（EST）处理、卡提斯（CARTIS）水处理

设备（核心技术为碳化银）以及活性炭分子筛等，其应用应视原水水质情况，

在满足饮用净水水质标准，经技术经济分析后，合理选择优化组合工艺。 

5.1.8  为保证直饮水水质的长期稳定性，通常需要采用一定的后处理进行保质，

常用方法有：臭氧、紫外线、二氧化氯或氯等。此外，在一些直饮水工程中需

要对膜产品水进行水质调整处理，以获得饮水的某些特殊附加功能（如健康美
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味、活化等），常用的方法有：pH 调节、温度调节、矿化（如麦饭石、木鱼石等）

过滤、（电）磁化等。 

5.1.9  本条是根据现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749 提出的消毒剂

残留浓度要求。 

5.2 净水机房 

5.2.1  直饮水工程的净水机房是生产的重要场所，要保证直饮水设施安全、运行

安全和水质安全就一定要保证净水机房的安全，因此，按照本条文的规定，净

水机房应当独立设置和使用，严格禁止兼做其他用途使用。 

5.2.3  本条文规定了对管道直饮水净水机房的面积要求，就是要满足直饮水生产

的各种不同的生产工艺对净水机房使用面积的要求，并根据生产工艺流程，对

各种设施、设备进行有序设置。 

5.2.6  本条文规定了净水机房设置的位置要求。凡是有可能对直饮水净水机房形

成污染和可能影响水质的其他各种用途的房间、设施、设备、管道应当远离净

水机房。即使净水机房有再大的使用面积，所有与管道直饮水生产无关的设备、

材料都不得进入管道直饮水净水机房，确保机房生产的安全和有序。净水机房

上一层不应有排水管道和卫生间，防止这些污水管道一旦泄漏影响净水机房的

安全。 

5.2.8  净水机房装修装饰材料的安全、卫生、环保直接关系到直饮水系统的运行

安全和水质安全，设计、施工、验收和使用单位都应当严格执行国家相关技术

标准和规定。 

5.2.10  隔振防噪措施对净水机房设在居民区中的尤为重要，其设计应符合现行国

家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 的规定。 

5.2.13  净水机房照明设计应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034

的规定。 

5.2.15  为防止净水机房操作人员带入污染物，净水机房宜设更衣室，操作人员进

入机房时应穿工作服，戴工作帽，换鞋，洗手消毒。所以在机房外宜有这些设
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施，洗手用流动水。 

5.2.16  考虑到直饮水生产的特殊性，本条文提出了对净水机房的监控要求，目前

的科技水平完全能够做到对净水机房的环境安全、饮用水生产全过程和净水泵

房内各种设备的设置技术参数和运行技术参数进行全面监控。 
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6 直饮水管网系统设计 

6.1 一般规定 

6.1.1  为保证管网水质及供水可靠性，市政及建筑给水管网应设计成环状。如果

需要分期建设，应考虑将来有连成环状管网的可能，尽量实现水力平衡，不能

出现死水现象。泄水阀一般设置于输水管、配水管网低洼处及两个阀门间管段

的低处。泄水阀的直径可根据放空管道所需要的合理时间计算确定。 

6.1.2  为保证直饮水水质，应尽量缩短水在管网系统中的停留时间。停留时间越

长，水质下降越大，据有关文献报道，饮用净水在封闭管网中的保质期为小于

等于 12 h。 

6.1.4  为管网正常运行、易于维护管理和处理过程中不受到外界的污染，在配水

管网和立管装有必须的配件。并应采取措施消除外界产生对处理设备污染的可

能性。 

6.1.7  本条规定了输配水管道与建（构）筑物及其他工程管线之间要保留一定的

安全距离。现行国家标准《城市地下管道综合规划规范》GB 50289 规定了给水

管与其他管线及建（构）筑物之间的最小水平净距和最小垂直净距。 

6.1.8  室外敷设的供水管道，当环境温度低于 4°C 时，管道应采取保温防冻措施。 

6.1.9  无论采用不锈钢管和铜管，与饮用水接触的材料，其卫生性能必须符合现

行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 

17219 的规定。确保所选用材料对直饮水水质不产生二次污染。 

6.3 建筑直饮水管网系统 

6.3.2  直饮水供水系统运行使用时，各楼层饮水嘴的流量差异越小越好，所以直

饮水系统的分区压力比建筑给水系统的取值小些为宜。 

6.3.4  用户应采用始动流量小、精度高的远传式水表，专用水嘴宜采用不锈钢鹅

颈龙头。 

6.3.5  设置防回流阀或隔菌器的目的是避免支管水倒流，防止整个供水系统水质

受到污染。因用户支管中的水不参与供水系统中水的循环，支管过长易形成滞
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水，应缩短支管长度。当用户长期未用水时，建议使用前应采取放水措施。 
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7 水质检测 

7.0.2  采样点位置及数量应按照现行行业标准《建筑与小区管道直饮水系统技术

规程》CJJ/T 110 要求设置。为保证水质，对每个独立供水系统设置水质采样点，

以便及时发现问题，日检、周检项目的水样采样点应设置在管道直饮水供水系

统原水入口处、处理后的产品水总出水点、用户点和净水机房内的循环回水点。

采样点的设置用户不足 500 户时应设 2 个采样点；500 户～2000 户每 500 户增加

1 个采样点；大于 2000 户时，每增加 1000 户增加 1 个采样点，也可在此基础上

增加数量。 

7.0.3  原则上应能判断是否影响健康、能洞察设备运行情况，而又便于操作，不

增加产品水的成本。 
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8 控制系统 

8.0.1  本条款对直饮水控制系统提出了基本要求，采用自动化监控系统（制水和

给水系统）是为了保证系统的安全运行和水质达标。按照无人值守的工艺条件

进行设计和施工，通过电控自动运行能够有效地提高直饮水系统的效率，保证

水质、节能降耗。 

8.0.2  本条对直饮水系统提出了必要的监测功能。只有采用在线监测仪表，才能

对浊度、电导率、pH 值、水量、水压、药剂浓度等等进行实时监控、及时调整。 

8.0.3～8.0.5  净水机房监控系统中应有各设备运行状态（如待机、故障、运行、

反洗等）和系统运行状态（制水、供水、设备清洗等）指示或显示。对所有电

器设备的运行状态和在线仪表数据进行实时监控，根据采集的数据自动调整运

行参数、开关阀门、起停机泵，在显示屏上显示动态流程，并建立水质参数实

时历史趋势、分析图表、报表自动生成，并具备实时打印报警、报表、历史曲

线等功能，实现高效实时反馈水质变化、生产动态管理全自动控制。根据客户

的需要或资金等情况也可以设计成非全自动控制，如在设备监控、远程监控、

水质分析、自动清洗功能等方面根据实际情况取舍。 

净水机房控制系统还宜满足以下功能：1 各泵的连锁控制和液位控制；2 各

机电设备的过流、过热保护功能；3 高压泵进出口的高低压保护功能；4 软化装

置的自动再生功能；5 反渗透装置的自动快洗功能；6 供水及循环水系统的自动

控制功能；7 故障报警功能。 山东
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10 工程验收 

10.2 清洗和消毒 

10.2.1  直饮水系统经冲洗后，应采用消毒液对管网灌洗消毒。采用的消毒液应安

全卫生，易于冲洗干净。 

10.2.3  管道清洗的过程同时也是调试的过程。管道的清洗是否充分，关系到通水

时水质能否通过验收。同时清洗时对出口水质的检验也能判断系统设置是否合

理，系统能否充分循环。如不能充分循环，应及时对系统进行重新调试或调整，

以确保水质。 

10.2.5  调试的目的一是能顺利通水至各个用水点；二是使管道内水流动循环均匀，

不致产生死水，影响水质。调试的方法根据设计要求进行。 

10.3 验收 

10.3.1～10.3.5  管网、设备安装完毕后，除了外观的验收外，功能性的验收必不

可少。管道是否畅通、流量是否满足设计要求、水质是否满足标准等均应进行

验收。不满足要求的部分在施工整改后需重新验收，直到验收合格。 

竣工资料的收集对工程质量的验收以及日后系统的维护、维修有着重要的

指导作用，这一程序必不可少。 
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11.0.2  直饮水水质涉及公众利益，直饮水供水单位的原水、净水储水设施应每半

年进行一次清洗消毒。经具有相应资质的水质检测机构进行水质检测，其结果

予以公示。水质检测不合格的不得供水。 
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