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1 总 则

1.1 为规范工程勘察土工试验工作，保障勘察土工试验过程科

学、结果准确，制定本导则。

1.2 本导则适用于山东省境内工程勘察资质单位的土工试验室

标准化建设。

1.3 根据工程勘察单位资质，土工试验室分为综合甲级资质单位

土工试验室、甲级资质单位土工试验室和乙级资质单位土工试验

室。各类试验室可承担本单位勘察资质等级及以下等级的土工试

验，不得越级。

乙级资质勘察单位可不设土工试验室，土工试验可委托具备

勘察资质单位的土工试验室完成。

1.4 勘察单位的分支机构可按本导则进行土工试验室标准化建

设，但人员、设备须独立。

1.5 土工试验室标准化建设应满足本导则人员、设备、场地、质

量管理、信息化管理、环境与安全等六个方面要求。

1.6 土工试验室除应符合本导则外，尚应符合现行国家、行业和

省相关标准的规定。
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2 人 员

2.1 土工试验室应按勘察资质等级配备相应数量和级别的专职

管理人员和技术人员。

2.2 土工试验室岗位应设置主要负责人（主任）、技术负责人（总

工、主任工程师）、试验员、设备管理员。

2.3 综合甲级资质单位土工试验室人员要求：

1 主要负责人：大学本科及以上本专业（岩土工程、工程地

质）学历，5 年以上本专业工作经历，工程师及以上技术职称。

2 技术负责人：大学本科及以上本专业（岩土工程、工程地

质）学历，8 年以上本专业工作经历，高级工程师及以上技术职

称。

3 试验员：土工试验员须具有中专（或同等学历）及以上学

历，半年以上本专业工作经历，技术员及以上技术职称；水分析

试验员须有大学专科以上学历，化学分析或相近专业，助工及以

上技术职称。

4 设备管理员：熟悉土工试验室设备运行原理，能够对设备

进行常规检查及简单维修。

5 上述人员总数量不少于 10 人。

2.4 甲级资质单位土工试验室人员要求：

1 主要负责人：同 2.3节第 1条。

2 技术负责人：大学本科及以上本专业（岩土工程、工程地

质）学历，8 年以上本专业工作经历，工程师及以上技术职称。

3 试验员：同 2.3节第 3条。

4 设备管理员：同 2.3节第 4条。

5 上述人员总数量不少于 6 人。
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2.5 乙级资质单位土工试验室人员要求：

1 主要负责人：大学本科及以上本专业（岩土工程、工程地

质）学历，3 年以上本专业工作经历，工程师及以上技术职称。

2 技术负责人：大学本科及以上本专业（岩土工程、工程地

质）学历，4 年以上本专业工作经历，工程师及以上技术职称。

3 试验员：同 2.3节第 3条。

4 设备管理员：同 2.3节第 4条。

5 上述人员总数量不少于 3 人。
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3 设 备

3.1 各级勘察资质单位土工试验室仪器设备种类与数量须满足

表 1 要求。

表 1 各级勘察资质单位土工试验室仪器设备种类与数量要求

数量

种类

综合

甲级
甲级 乙级 备注及用途

三轴压缩仪 3台 2台 1 台

固结仪 80 通道 64 通道 32 通道

直剪仪 2台四联 1台四联 1 台四联
4 台单联折算 1

台四联

振筛机 1台 1台 1 台

密度计 2只 1只 1 只

标准筛 2套 1套 1 套

渗透仪 4台 2台 2 台

电子天平

（精度 0.1 克）
2台 1台 1 台

击实及量积法密

度称量

电子天平

（精度 0.01 克）
4台 2台 1 台 含水率称量

电子天平

（精度0.0001克）
1台 -- -- 水质分析称量

悬液离心机 1台 1台 -- 易溶盐测定

水质简分析配套 1宗 1宗 --

电炉 4台 4台 2 台
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续表 1 各级勘察资质单位土工试验室仪器设备种类与数量要求

数量

种类

综合

甲级
甲级 乙级 备注及用途

联合测定仪 4台 2台 2 台

烘箱 4个 2个 1 个

游标卡尺 1支 1支 1 支

击实仪
轻型、重

型各1台

轻型、重

型各 1 台
--

可配备电动

（轻重兼容）

高温电炉

（1600℃）
1台 -- -- 灼烧损失

电脑 4台 2台 1 台
不含仪器使用

电脑数量

打印机（A3） 1台 1台 1 台 带扫描功能

3.2 承揽山区项目的土工试验室应增加配套的岩石试验设备。

3.3 土工试验室均应设立设备台帐，台帐包括不限于设备名称、

型号、生产厂家、购置日期、使用状态、精度、量程、校准周期、

校准状态等要素。

3.4 土工试验室所用仪器设备均应按正常周期进行校准，仪器精

度要求须满足《土工试验方法标准》GB/T50123及《岩土工程仪

器基本参数及通用技术条件》GB/T15406。各种仪器宜参照表 2

进行周期校准。

表 2 土工试验室仪器校准周期表

仪器设备名称 自校周期（年） 校准周期（年） 备注

试验机 / 1

电子天平 0.5 1

建议每次使用前

简易自校（清零及

基本校准）
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续表 2 土工试验室仪器校准周期表

仪器设备名称 自校周期（年） 校准周期（年） 备注

电热恒温干燥箱 0.5 1

分析筛 / 1

杠杆式固结仪 0.5 1
仪器每次移动后

须增加自校

全自动固结仪 / 1

认可生产厂家

校准证书、使用

过程中异常及

时维护系统，须

确保试验压力、

位移及体积采

集数据符合精

度标准

全自动三轴仪 / 1

直剪仪 0.5 1
检修频率可 1

月 1次

普通三轴仪 0.5 1

百分表 / 1

测力计 / 1

环刀 0.25 /

砝码 / 1

联合测定仪

（锥式液限仪）
0.5 /

自校锥角、锥重、

数值显示及机械

接触

酸度计 / 1

击实仪 / 1

渗透仪 / 1

秒表 / 1

量筒

玻璃器材可由国家计量单位一次性

校准，永久使用。

土壤密度计

分度吸管

滴定管

容量瓶

温度计

注：上表“/”表示可以不进行。
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4 场 地

4.1 综合甲级、甲级、乙级资质单位土工试验室总面积分别不应

少于 300m2、180m2、100m2，土工试验室工作区应包括但不限于

收样区、各环节试验区（各种分项试验）、废弃物暂存区、办公区，

各区面积宜按表 3 配置。

4.2 试验室区域应有自然通风采光条件，办公区及水分析区域应

设置强制排风设施（有毒挥发物及打印废粉及时排出），对于不具

备自然通风条件的场所亦应设置换气设施。

4.3 试验室应根据各功能区域类别、消防等级设置消防设施。消

防设施的设置应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB

50016等的规定。

4.4 密度计颗分、剪切、固结、三轴试验区域应远离振动源；非

消音式空气压缩机应单独位于独立房间，或远离其他试验区 10m

以外。

4.5 下列设备应布置在建筑物底层：岩石试验机、切割机、磨平

机、击实设备、非消音式空气压缩机。

表 3 土工试验室试验区面积要求（单位：m2）

勘察资质等级

试验区域
综合甲级 甲 级 乙 级

收样区 30 10
根据实际

条件综合

调配使用

场地

试

验

区

开土分样区（含液塑限） 40 20

直剪试验区 20 10

固结试验区 50 30
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续表 3 土工试验室试验区面积要求（单位：m2）

勘察资质等级

试验区域 综合甲级 甲 级 乙 级

试

验

区

颗分区

（密度计法恒温区）
10 5

根据实际

条件综合

调配使用

场地

击实试验区 20 --

水分析区（含易溶盐） 20 15

三轴试验区 30 20

渗透试验区 10 10

岩石切割及试验区 40 35

废弃物暂存区 根据需要设置

办公区 根据需要设置

备注：各场区均应有基本温控（岩石切割及试验区、废弃物暂存区除

外）
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5 质量管理

5.1 土工试验室应有系统的质量管理制度，能有效实施质量管

控。宜按《检测和校准实验室能力的通用要求》GB/T 27025建立

质量管理体系。

5.2 土工试验室质量管理制度中包括且不限于试验室工作流程、

人员职责分工、人员培训计划、设备管理及检定计划。土工试验

室宜按照图 1 流程进行环节流程控制。

5.3 土工试验室主要负责人为流程控制总控责任人。针对试验室

工作流程图，土工试验室应按照表 4 关键要素进行环节质量控制。

5.4 各土工试验室须备齐本试验室能够进行的试验项目的所有

原始记录表格。表格样式可参照《土工试验方法标准》GB/T50123，

《工程岩体试验方法标准》GB/T50266 的有关规定。或自行设计

记录表格，自行设计时须满足试验项目记录要素。

5.5 土工试验原始记录签署应包括试验、校核。

5.6 土工试验成果报告表体现要素包括且不限于工程名称、报告

提交日期、执行标准、试验、审核、单位名称、试验成果数据。

5.7 土工试验成果报告总表签字栏应包括试验、审核，资料印章

为对应的勘察资质印章。
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图 1 土工试验室工作流程控制图

8 报告发送
资料归档

2 试验室验收

7 资料签章

3 安排测试

6 资料整理、审核

4 试验员分析
测试

5 资料初审

质量不合格

质量合格

1 委托单位
送样



11

表 4 环 节 管 控 要 素

流程环节 流程环节责任人
环节质量关键

要素

环节记录表格

名称

1.委托单位送样
委托单位技术

负责人

取样质量、数

量、封装
土工试验委托单

2.试验室验收 试验室负责人 试样合规验收

土工试验委托

单、试验室工程

登记表

3.安排测试 试验室负责人

根据试验项目复

杂性安排合格试

验员（组）测试

试验室工作流

程传递单

4.试验员分析、

测试
试验员

按照标准、规范

测试

各试验项目原

始记录表格

5.资料初审 技术负责人
全过程监督第4

环节分析测试

试验指标异常

复测登记表

6.资料整理、

审核

资料整理员、技

术负责人

试验室设备参

数、软件配置，

数据录入准确性

试验室工作流

程传递单

7.资料签章
试验员、技术负

责人
核对 5.4～5.7

试验室工作流

程传递单

8.报告发送

资料归档
资料管理员 封装核对齐全 资料归档登记表

（注：上表责任人可兼任）
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6 信息化管理

6.1 土工试验室应通过项目所在地的工程勘察质量信息化管理

系统报送基本信息，基本信息内容应包括试验室名称、地址、主

要人员、主要设备等。

6.2 土工试验室通过工程勘察质量信息化管理系统上传试验委

托单、 土试样照片、开土记录单、分项试验照片、土工试验成果

报告。

6.3 鼓励使用具有自动数据采集功能的土工试验室试验设备，提

高自动化水平。

6.4 土工试验室宜对所有原始数据进行电子数据信息化，形成工

程原始电子数据，与试验成果电子数据一并进行永久存储。永久

存储宜使用性能可靠的机械式硬盘，每隔 5年进行数据迭代，且

做好数据备份。

6.5 土工试验室应指派专人对电子数据信息化数据进行保管，并

做好数据的保密工作。
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7 环保与安全

7.1 土工试验室宜使用技术先进、性能可靠、安装方便、操作简

单的节能型设备装置，不得使用国家、行业和地方列入禁止使用

目录的技术、工艺、材料和设备。

7.2 污染土试验时，工作人员应采取个人防护措施。

污染土试验产生的有毒有害的废水、废气、废弃物及其他污

染物应设置可靠的防控与排放设施。

水质分析产生的污水、废水应采用物理、化学等方法进行处

理，使其水质符合国家和地方规定的排放标准或达到再利用要求。

如不能达到排放标准时，应由具备相应资格的专业机构进行专业

处理。

非污染土试验产生的废弃物可按一般建筑垃圾处理。

7.3 试验室应有安全管理人员，对于 20 人以上规模的试验室应

设置专职安全员。试验室安全管理人员应对试验室危险源进行分

析，并采取有效的安全运行保障措施。土工试验室常见的危险源

辨识及安全控制措施见表 5。

表 5 土工试验室常见的危险源辨识及安全控制措施

序

号
危险源或潜在事件 危害方式 安全控制措施

1
试验室常见危险源

（用电、消防）
火灾、触电 定期检查线路、控制火种

2
使用高温炉、鼓风干燥箱

试验过程
高温

设置警示标识，配备隔

热手套、防护面具、坩

埚钳等

3
样品锯切加工及试验过

程（岩石芯样）

机械伤

害、呼吸

危害

设置工作场所职业病危

害警示标识，配备手套、

面具等劳动防护用品
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续表 5 土工试验室常见的危险源辨识及安全控制措施

序

号
危险源或潜在事件 危害方式 安全控制措施

4
岩样切割研磨、破碎加工

样品加工过程

机械伤

害、噪声

设置工作场所职业病危

害警示标识，样品制备

区域相对隔离，采取隔

音降噪措施

5
使用强酸、强碱等有烧伤

危险化学品（水分析）

呼吸危

害、化学

侵蚀危害

在试验室制度中规定存

放及使用要求，设置通

风橱，配备应急喷淋器

及应急眼睛冲洗器，配

备个人防护用品
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本导则用词说明

1 为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“须”或者“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……

的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《土工试验方法标准》GB/T50123

《工程岩体试验方法标准》GB/T50266

《岩土工程勘察文件编制标准》DB37/T5226

《检测和校准实验室能力的通用要求》GB/T 27025

《岩土工程仪器基本参数及通用技术条件》GB/T15406

《建筑设计防火规范》GB 50016
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