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前 言

根据山东省住房和城乡建设厅、山东省市场监督管理局发布的《关于

印发 2023 年山东省工程建设标准制修订计划的通知》（鲁建标字

〔2023〕11号），为规范城市地下道路排水系统、保障城市地下道路运行

安全，编制组经广泛调查研究，根据城市地下道路排水的实践经验，参考

国家现行相关标准，结合山东省实际情况，制定本规程。

本规程主要内容包括：1.总则；2.术语；3.基本规定；4.设计流量；5.

排水管渠和附属构筑物；6.泵站。

本规程由山东省住房和城乡建设厅组织编制和管理，由青岛市市政工

程设计研究院有限责任公司负责具体技术内容的解释。各单位在使用过程

中，如有意见和建议，请寄送青岛市市政工程设计研究院有限责任公司

（地址：青岛市崂山区深圳路 222号天泰金融广场 A座 13楼，邮政编

码：266100，联系电话：0532-68695671 邮箱：qdszzgs@163.com）。

本标准主编单位：青岛市市政工程设计研究院有限责任公司
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1 总 则

1.0.1 为保障城市地下道路安全，防治内涝积水风险，科学设计相关排水工

程，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于新建、扩建和改建的城市地下道路排水的设计。

1.0.3 城市地下道路排水设计除应符合本规程外，尚应符合国家和山东省现

行有关标准的规定。
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2 术语

2.0.1 城市地下道路 urban underground road

地表以下供机动车或兼有非机动车、行人通行的城市道路。

2.0.2 人行地下通道 pedestrian underpass

下穿道路、轨道交通线、河道等供行人通过的专用地下通道。

2.0.3 地下道路洞口 tunnel portal

地下道路洞身暗埋段的端部。

2.0.4 地下道路敞口段 tunnel opening section

地下道路自引道起点至暗埋端的开敞部分。

2.0.5 雨水系统 storm water system

下渗、蓄滞、收集、输送、处理、排放和利用雨水的设施以一定方式

组合成的总体，涵盖从雨水径流的产生到末端排放的全过程管理及预警和

应急措施等。

2.0.6 废水设计流量 design wastewater flow

地下道路范围内的冲洗废水、结构渗水和消防废水等废水设计流量的

总和。

2.0.7 雨水调蓄 storage facilities

雨水调节和储蓄的统称。雨水调节是指在降雨期间暂时储存一定量的

雨水，削减下游排放的雨水峰值流量，延长排放时间，实现削减峰值流量

的目的。雨水储蓄是指对径流雨水进行储存、滞留、沉淀、蓄渗或过滤以

控制径流总量和峰值，实现径流污染控制和回收利用的目的。

2.0.8 雨废合建泵房 rainwater and wastewater combined pumping station

同时承接雨水以及冲洗废水、结构渗水和消防废水中一种及以上，并
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将其排出地下道路外的泵房。
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3 基本规定

3.0.1 地下道路排水体制宜采用雨水和废水的分流制排水体制。

3.0.2 地下道路引道两端接地口处宜设置驼峰。

3.0.3 地下道路汇水面积应合理确定，并应设置防止高水进入低水系统的措

施。

3.0.4 地下道路逃生口、通风口、疏散楼梯间等出地面设施应采取防倒灌措

施。

3.0.5 城市地下道路排水宜采用重力流排放。

3.0.6 城市地下道路排水应结合出入口处周边雨水系统设计。

3.0.7 调蓄池、泵站等设施应采用自动化操作系统，宜选用智慧化远程监

控。

3.0.8 地下道路排水系统设计应同时满足防洪、防涝、防潮、减灾等相关要

求。

3.0.9 城市地下道路排水应按照区域分析、参数选取、计算及校核、排水设

施及智能化选用的流程进行设计。

3.0.10 城市地下道路排水设计宜采用成熟完善的技术、工艺、材料、设

备。
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4 设计流量

4.1 设计雨水量

4.1.1 城市地下道路雨水管渠的设计流量应根据雨水管渠设计重现期确定。

雨水管渠设计重现期应根据汇水地区性质、城镇类型、地形特点和气候特

征等因素，经技术经济比较后取值，重现期不宜小于 20年。

4.1.2 雨水系统的雨水设计流量应按下式计算：

qSQ F （4.1.2）

式中： SQ —雨水设计流量（L/s）；

q—设计暴雨强度[ 2/ ( )L hm s ]；

 —综合径流系数；

F—汇水面积（ 2hm ）。

4.1.3 地下道路敞口范围地面类型单一，综合径流系数取值宜为 0.9~1.0。

外源水校核时，流域范围内的综合径流系数可根据现行国家标准《室外排

水设计标准》GB 50014中规定的径流系数，通过地面种类加权平均得到，

并应按照地下道路排水重现期标准进行受纳排水管渠的校核。

4.1.4 设计暴雨强度应按下式计算：

1167 ((1 lg )
( )n
A C Pq
t b





（4.1.4）

式中：q—设计暴雨强度[ 2/ ( )L hm s ]；

P—设计重现期（年）；

t—降雨历时（min）。

1A , C , b , n—参数，根据统计方法进行计算确定。

4.1.5 降雨历时应按下式计算：
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t=t1+t2 （4.1.5）

式中：t1 —集水时间（min）；

t2 —管渠内雨水流行时间（min）；

4.1.6 地下道路地面集水时间根据汇水距离、地形坡度和地面种类等因素通

过计算确定，按下式计算：

467.0

5.0
1

1 445.1 






 


S

S

i
Lmt （4.1.6）

式中：t1 —集水时间（min）；

LS—坡面流的长度（m）；

m1—地表粗度系数，取 0.013；

si —引道段坡度，用小数计。

4.1.7 计算敞口段单侧收水设施流量时，应考虑单侧挡墙垂直面正投影的汇

水面积。

4.2设计废水量

4.2.1 城市地下道路废水主要包含冲洗废水、结构渗水和消防废水。废水设

计流量应按下式计算：

 r f ukQ Q Q Q （ ） （4.2.1）

式中：Q—废水设计流量（L/s）；

rQ —冲洗废水量（L/s）；

uQ —结构渗水量（L/s）；

fQ —消防废水量（L/s）；

k—安全系数，取 1.1-1.5；

注：冲洗废水与消防废水取较大值计算。
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4.2.2 结构渗水量应根据地下水位情况、地下道路结构形式经计算确定。
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5排水管渠和附属构筑物

5.1 一般规定

5.1.1 地下道路排水管渠的过水能力不应小于设计流量。

5.1.2 地下道路引道两侧宜采用边沟收水。

5.1.3 结合周边排水管网布置，地下道路排水宜采用重力排水，无法实现时

可采用压力排水，应在出口采取防倒灌措施。

5.2 水力计算

5.2.1 排水管渠的流量应按照下式计算：

vQ A （5.2.1）

式中：Q—设计流量（m3/s）；

A—水力有效断面面积（m2）；

v—流速（m/s）。

5.2.2 恒定流条件下排水管渠的流速应按下式计算：

2 1
3 21v

n
R I （5.2.2）

式中：v—流速（m/s）；

R—水力半径（m）；

I—水力坡降；

n—粗糙系数。

5.2.3 地下道路常见排水管渠粗糙系数宜按表 5.2.3的规定取值。

山
东
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



9

表 5.2.3排水管渠粗糙系数

管渠类别 粗糙系数 管渠类别 粗糙系数

混凝土管、钢筋混凝土管 0.013 水泥砂浆抹面渠道

钢筋混凝土边沟
0.014

水泥砂浆内衬球墨铸铁管 0.011~0.012 成品树脂混凝土 0.010

5.2.4 排水管道经泵站提升时，压力管道的设计流速宜采用 0.7m/s~2.0m/s。

5.3 管道

5.3.1 城市地下道路排水管道管材应采用防腐管材。管道接口宜采用法兰盘

或焊接连接。

5.3.2 管道转弯和交接处，其水流转角不应小于 90°。当管径不大于

300mm且跌水水头大于 0.3m时，可不受此限制。

5.3.3 管道地基处理应结合地下道路结构型式、管道覆土、管道接口和地质

条件确定，并应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB 50014中的规

定。

5.3.4 当管顶覆土小于规定值时，应提高管材抗压等级或采用结构加强保护

措施。
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5.4 排水沟渠

5.4.1 地下道路内废水通过纵向排水沟和最低点设置的横截沟汇至废水泵房

的集水池。

5.4.2 地下道路洞口拦截雨水的横截沟数量宜结合模型分析设置，且在路侧

位置宜互相连通。

5.4.3 用以收集敞口段排水的横截沟宜设置在地下道路暗埋段内部。

5.4.4 设置在车道上的横截沟盖板应考虑防跳起构造设计，宜采用盖板和盖

座整体浇筑的一体化结构排水沟。

5.4.5 地下道路路面应设纵向排水边沟，排水边沟的坡度宜与道路路面纵坡

一致。

5.5 雨水口

5.5.1 雨水口宜设计在引道之前。雨水口的形式、数量，应按引道前可截流

汇入地下道路的汇水面积所产生的流量、雨水口的泄水能力和道路形式确

定。

5.5.2 雨水口宜采用成品雨水口。

5.6 调蓄设施

5.6.1 当受纳的市政道路雨水管渠排水能力受限、改造困难且无其他受纳水

体时，宜设置雨水调蓄设施，雨水调蓄设施主要用于削减峰值流量。设计

应符合下列规定：

1 应根据设计标准，分析设施上下游的流量过程线，经计算确定调蓄

量。

2 宜设置于地上，当地上空间紧张时，可设置在地下；当地上建筑密
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集且地下浅层空间无利用条件时，可采用深层调蓄设施。

3 当作为排涝除险设施时，应利用地上绿地、运动场、广场和滨河空

间等开放空间设置为多功能调蓄设施，并应优化竖向设计，确保设计条件

下径流的排入和降雨停止后的有序排出。

5.6.2 调蓄设施的放空方式应根据调蓄设施的类型和下游排水系统的能力综

合确定，可采用渗透排空、重力放空、水泵排空或多种放空方式相结合的

方式，并应符合下列规定：

1 具有渗透功能的调蓄设施，其排空时间应根据土壤稳定入渗率和当

地蒸发条件，经计算确定；采用绿地调蓄的设施，排空时间不应大于绿地

中植被的耐淹时间。

2 采用重力放空的调蓄设施，出水管管径应根据放空时间确定，且出

水管排水能力不应超过下游管渠排水能力。

5.6.3 封闭结构的雨水调蓄设施应设置清洗、排气和除臭等附属设施和检修

通道，并设置相应的气体检测和报警装置。

雨水调蓄设施的清淤冲洗水和用于控制径流污染但不具备净化功能的

雨水调蓄设施的出水应接入污水系统；当下游污水系统无接纳容量时，应

对下游污水系统进行改造或设置就地处理设施。

5.7其他附属设施

5.7.1 地下道路应设置地面积水深度标尺、标示线和提醒标语等警示标识。

5.7.2 地下道路宜设置积水自动检测和报警装置。

5.7.3 地下道路入口处宜设置封闭道路的挡水措施。
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6 泵站

6.1 一般规定

6.1.1 应结合地下道路总体长度、道路纵坡等特点，合理设置泵站。雨水泵

房宜靠近洞口设置，废水泵房、雨废合建泵房宜布置在地下道路相对最低

点。

6.1.2 当地下道路洞口与最低点距离较近时，可采用雨废合建泵房。

6.1.3 泵站埋深较浅且路侧有适宜绿地条件的情况下，宜采用一体化预制泵

站。

6.1.4 人行地下通道宜采用雨废合建泵房。

6.1.5 泵房出入口应能满足最大设备或部件的进出。

6.1.6 泵房的土建结构宜与地下道路结构相衔接。

6.1.7 自然通风条件差的地下式水泵间应设置机械式通风系统。

6.1.8 各种设备宜选用技术成熟、性能先进、高效节能的产品，宜统一规

格、便于维修保养、减少备品备件；并应结合施工安装、操作管理、维修

检测及安全维护等进行设计。

6.2设计流量和设计扬程

6.2.1 地下道路内排水标准应满足下列要求：

1 根据工程的地理位置以及重要程度，合理选择暴雨设计重现期；雨

水泵房的设计规模应按雨水设计流量的 1.2倍确定。

2 废水泵房的设计规模可按本标准第 4章设计废水量计算确定。

6.2.2 雨水、废水泵的设计扬程应根据设计流量时的集水池水位与出水管渠

水位差、水泵管路系统的水头损失及安全水头确定。地下道路最低点水泵

扬程宜按直接接入市政管网的压力计，确有困难时，可采用逐级提升、接

山
东
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



13

力排出的方式，纳入市政排水管网。

6.3集水池

6.3.1 雨水泵房集水池的有效容积不宜小于设计选用最大一台泵 5min的出

水量。

6.3.2 废水泵房集水池的有效容积不宜小于设计选用最大一台泵 15min的出

水量；当采用盾构法施工时，工作井废水泵房集水池的有效容积不应小于

设计选用最大一台泵 15min的出水量，盾构段废水泵房集水池的有效容积

不应小于设计选用最大一台泵 5min的出水量。

6.3.3 人行地下通道泵房集水池的有效容积不应小于设计选用最大一台泵

5min的出水量。

6.3.4 一体化预制泵站的集水池容积应按最大一台水泵的设计流量和每小时

最大启停次数确定。

6.3.5 流入集水池的废水和雨水均应通过格栅或金属篦子等拦污设施，其位

置宜设在引沟末端或集水池入口处。

6.4泵房设计

6.4.1 泵房及其集水池应满足水泵的安装、检修、运行要求。

6.4.2 雨水泵房内宜设置备用泵，且水泵总数不应少于 2台。

6.4.3 废水泵房应设置备用泵，废水泵宜选用带自耦及反冲洗装置的潜水排

污泵。

6.4.4 通过侧墙门洞与地下道路相通的外连泵房，其内地坪宜高出连接处地

下道路路拱标高 250mm～300mm。

6.4.5 泵房各层层高应根据水泵机组、电气设备、起吊装置尺寸及安装、运

行和检修等因素确定。
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6.4.6 泵房起重设备应根据需吊运的最重部件确定。起重量不大于 3t时宜

选用手动或电动葫芦；起重量大于 3t时应选用电动单梁或双梁起重机。

6.4.7 泵房内宜设置排除积水的设施。

6.5出水设施

6.5.1 地下道路内排水管道布置应符合下列规定：

1 雨水、废水压力排水管应设置固定支架；

2 雨水、废水由水泵提升后就近排出地下道路，应经消能后再纳入市

政排水管道；有条件时，雨水泵房出水宜单独排至地表水体；

3 压力排水管宜结合水质情况采用防腐性能好的管材。

6.5.2 当 2台或 2台以上水泵合用一根出水管时，每台水泵的出水管上均应

设置闸阀，并在闸阀和水泵之间设置止回阀。水泵的出水管末端应设置防

倒流装置。

6.5.3 金属排水管道及配件应进行防腐处理。

6.6 电气

6.6.1 泵站排水设施电气设计范围应符合现行国家标准《泵站设计标准》

GB 50265要求。

6.6.2 泵站内用电设施的电力负荷等级，应满足现行国家标准《城乡排水工

程项目规范》GB 55027要求。按现行行业标准《城市地下道路工程设计规

范》CJJ 221设计的城市地下道路，其排水设施电力负荷等级应为一级负

荷。

6.6.3 泵站为地下泵房时，应设置正常照明和应急照明。应急照明含事故照

明和消防应急照明及疏散指示照明。正常照明、事故照明设计应符合现行

国家标准《泵站设计标准》GB 50265要求。消防应急照明及疏散指示照明
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应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309

要求。

6.6.4 泵站排水设施的运行，应根据工程规模、工艺流程、运行管理、安全

保障等要求设置检测系统、自动化系统、信息化系统、智能化系统，相关

系统的设置应符合现行行业标准《城镇排水系统电气与自动化工程技术标

准》CJJ∕T 120要求。

6.6.5 泵站排水设施供配电、照明系统的设备选型及安装，应满足相关防

护、防腐要求，并考虑防水淹措施。

6.7节能与抗震

6.7.1 泵站所使用的电力变压器、电动机、交流接触器和照明产品的能效水

平应高于能效限定值或能效等级 3级的要求。

6.7.2 泵站内排水设备、管道、配电装置、控制设备等，应按现行国家标准

《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981进行设计，并满足现行国家标准

《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002要求。
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用

词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或

“应按……执行”。
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引用标准名录

1《室外排水设计标准》GB 50014

2《建筑给水排水设计标准》GB 50015

3《泵站设计标准》GB 50265

4《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981

5《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309

6《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002

7《城乡排水工程项目规范》GB 55027

8《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》CJJ∕T 120

9《城市地下道路工程设计规范》CJJ 221
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山东省工程建设标准

城市地下道路排水设计技术规程

DB37/T XXXX - 202X
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1 总则

1.0.1 本条规定了规程制定目的。

1.0.2 本规程适用于山东省新建、扩建和改建的城市地下道路、过街人行

地下道路、地下车库联络通道等地下工程，也包括简易立交等下穿地下道

路。

1.0.3 本规程是用于指导城市地下道路排水工程设计，编制出发点是基于

城市地下道路与地面道路差异，考虑到地下道路发生洪涝灾害事故后果严

重程度大，对安全性要求更高，因此，本规程对地下道路安全防灾设计提

出了较为详细的框架及其相关技术指标。涉及与现行国家或行业标准相同

条款时，可同时参照国家现行的相关标准。
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2 术语

2.0.1 将位于地表以下、以机动车通行为主或兼顾行人或非机动车通行的

城市道路定义为城市地下道路，本规范中将人行、非机动车专用的地下通

道，如过街通道等同样作为城市地下道路范畴。概念中的“地表以下”具

体指交通的通行限界全部位于地表以下的情况。本标准采用“城市地下道

路”，而不是“城市隧道”，是基于二者概念的定义角度及内涵差异。现

行国家标准《道路工程术语标准》GBJ 124及相关文献中对“隧道”的定

义都是从建筑物或构造物、结构角度来定义和解释，即为从地层内部或水

底通过而修筑的建筑物，主要由洞身和洞门组成。在理解上，可类比于城

市桥梁，表示一种建筑物。常规地下道路类型介绍可参考现行行业标准

《城市地下道路工程设计规范》CJJ 221。

2.0.4 地下道路敞口段是城市地下道路排水的重点位置，其敞口段型式图 1

直接影响地下道路雨水收集设施及提升设施的规模。

图 1带有雨棚的地下道路（青岛珠江路地下道路）山
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3 基本规定

3.0.1 雨水系统实现雨水的收集、输送、径流的下渗、滞留、调蓄、净

化、利用和排放，解决排水内滞防治和径流污染控制的问题。从原先单纯

依靠排水管渠的快速排水方式，已逐渐发展为涵盖源头减排、排水管渠和

排涝除险的全过程雨水综合管理。废水系统由废水收集、处理组成，主要

解决废水排放问题。受不同地区经济发展不同，以及市政道路下雨污水系

统不完善，地下道路的排水体制宜采用分流制排水体制，雨废水接入市政

管道时根据市政管网体制情况确定。

当地下道路废水无法排入市政污水管网或合流管网，而只能进入市政

雨水管网或附近河道时，地下道路内泡沫灭火系统采用的泡沫原液必须为

环保型、经稀释后允许排入河道的液剂。

目前地下道路形式多样，当地道工程需设置简易 24h值班岗亭、应急

救援点或管理中心时，以上管理中心或值班岗亭、应急救援点需要设置生

活污水系统。生活污水系统设计应符合国家相关标准设计。

3.0.2 排水驼峰应根据道路总体方案设计，驼峰的高度不低于设计地面

0.5m。但有时受地下道路总体纵断面布置限制等，驼峰高程难以达到上述

要求或无法设置驼峰时，应在进行综合计算基础上，采取其他措施，控制

汇水面积，封闭汇水范围，如在接地段采取截水措施。同时，还应提高周

边区域的排水能力（提高地面道路排水设施的重现期），以防止周边地面

雨水汇入倒灌地下道路。

3.0.5~3.0.6 根据地下道路总体方案、地形特征、周边排水系统等综合考

虑，地下道路排水宜采用重力排水，如重力排水存在倒灌、实施困难等风

险时可考虑采用压力提升排水。
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3.0.9 地下道路排水（尤其是雨水）设计应充分分析片区雨水情况、确定

计算参数、对存在外源水风险的地下道路排水应进行外源水防倒灌计算或

数学模型计算、合理确定排水设施及智能化设计。设计流程参考图 2所

示。

图 2地下道路排水设计流程图
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4设计流量

4.1设计雨水量

4.1.1 地下道路的敞口段部分一般是所处汇水区域较低洼的部分，雨水径流

汇流后重力排水较为困难，只能通过泵站强排至附近河湖等水体或雨水管

道中，如果排水不及时，必然会引起地下道路内部严重积水。

根据我省目前城市发展现状，并参照国内外相关标准，将“中心城区

地下通道和下沉式广场等“单独列出。根据国家标准《室外排水设计标

准》GB 50014-2021中 4.1.3“中心城区地下通道和下沉式广场等设计重现

期根据城镇不同类型取 10~50年”。我国上海市虹桥商务区的规划中，将

下沉式广场的设计重现期规定为 50年。以德国、美国为例，德国水协

DWA推荐的设计标准中规定：地下铁道/地下通道的设计重现期为 5~20

年，美国联邦高速公路管理局规定，高速公路”低洼点”（包括下立交）

的设计标准为最低设计重现期规定为 50年。

由于城市地下道路风险性较高，本标准规定城市地下道路雨水系统设

计重现期不宜小于 20年。同时各地结合实际情况，宜适当提高设计重现

期，按照当地内涝最大雨水峰值及对应的最大允许退水时间确定。交通枢

纽的最大允许退水时间应为 0.5h。城市地下道路防涝空间应按路面允许水

深限定值进行推算。道路路面横向最低点允许水深不超过 30cm，且其中

一条机动车道的路面水深不超过 15cm。

管渠设计重现期具体可参考表 1所示。
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表 1城市地下道路雨水管渠设计重现期

城镇类型
城区类型

中心城区 非中心城区 中心城区的重要地区

特大城市 30~100 30~50 50~100

大城市 30~50 20~50 30~100

中等城市和小城市 20~50 20~30 20~50

注：1表中所列设计重现期适用于采用年最大值法确定的暴雨强度公式。

2雨水管渠按重力流、满管流计算。

3 特大城市指城区常住人口在 500 万人以上 1000 万人以下的城市；大城市指城区常住人口在

100万人以上 500 万人以下的城市；中等城市指城区常住人口在 50 万人以上 100 万人以下的城

市；小城市指城区常住人口在 50万人以下的城市（以上包括本数，以下不包括本数）。

4 地上附属设施，如构筑物屋顶（含敞口段雨棚）参考现行国家标准《室外排水设计标准》

（GB50014）相关要求。

4.1.3 采用推理公式法进行外源水防治设计校核时，地面管渠应按照地下

道路排水重现期标准进行校核。

校核时，综合径流系数应按照设计校核重现期适当提高原综合径流系

数。当设计重现期为 20年~30年时，宜将径流系数提高 10%~15%;当设计

重现期为 30 年~50 年时，宜将径流系数提高 20%~25%; 当设计重现期为

50 年~100 年时，宜将径流系数提高 30%~50%; 当计算的径流系数大于 1

时，应按 1取值。

4.1.4 设计暴雨强度公式应根据我省各市累计气象资料气候变化进行修

订。

4.1.6 敞口段坡面一般较短，可忽略雨水在两侧管渠内的流行时间 t2。按照

敞口段总长计算集水时间 t1即可。

4.1.7 根据国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019中 5.2.7

“高出裙房屋面的毗邻侧墙，应附加其最大受雨面正投影的 1/2计算”，

地下道路敞口段计算单侧收水设施时，应将单侧挡墙面积的一半计入计
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算，泵房设计流量则不考虑该部分面积。

若敞口段采用雨棚覆盖时，应根据雨棚是否透水、覆盖范围等实际确

定。

4.2设计废水量

4.2.1 地下道路冲洗与地下道路消防时用水基本不同时发生，因此两者可

取较大值选其一计入。不可预见水量主要为地下道路内的给水管发生裂管

或爆管时，发生的水量，该部分水量一般难以量化，宜考虑 1.1倍~1.5倍

其余水量安全系数作为总的废水量。

4.2.2 影响地下道路结构渗漏水的因素很多，如施工方法、施工技术、地

质情况、地下道路埋深、施工技术等。结构渗水水量应根据不同工程的实

际情况经计算确定。
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5排水管渠和附属构筑物

5.1 一般规定

5.1.2 地下道路引道纵坡一般较大，水流较快，为快速收集引道雨水，宜

在地下道路敞口段两侧全线敷设边沟，边沟的盖板应具备透水能力强、满

足承重要求。

5.2 水力计算

5.2.2 排水管渠最大设计充满度、超高、流速等参考国家标准《室外排水

设计标准》GB 50014-2021中第 5.2.4条～第 5.2.10条相关要求。

5.2.3 近年来，成品树脂混凝土结构逐渐提升，设计时粗糙系数可按 0.01

取值。

5.2.4 压力管道在排水工程泵站输水中较为适用。应综合考虑管材强度，

压力管道长度，水流条件等因素，确定经济流速。

5.3 管道

5.3.1 当地下道路采用管道排水时宜采用内外涂环氧复合钢管或不锈钢管

等防腐蚀管材，以减少管道接头及管道覆土。

5.4 排水沟渠

5.4.1~5.4.2 地下道路横截沟的设计位置应结合地下道路的型式、周围地形

特点、是否存在雨棚等因素有关。

本次针对不同市政道路情况对横截沟的设置进行归纳和统一：

1）当有明确上部汇水进入地下道路，如高架桥直连入地下道路、地

面路纵坡与地下道路坡向一致且无驼峰时。坡道顶部应设计横截沟，以此
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收集外部雨水，避免雨水进入地下道路，一般同两侧边沟同时布置。

2）当有明确上部汇水进入地下道路，但雨水均可通过两侧辅道顺势

排出或可通过其他措施引流时，坡道顶部宜设计横截沟。

3）当仅有敞口段汇水时（坡顶为分水岭），坡道顶部可不设计横截

沟。

4）敞口段需设计横截沟时。横截沟的位置应结合地下道路口位置以

及是否有雨棚等情况综合考虑。

常见横截沟布置可参考图 3~图 8示意：

图 3 无雨棚的地下人行通道

图 4 有雨棚的地下人行通道
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图 5 有雨棚的地下车行道样式一

图 6 有雨棚的地下车行道样式二

图 7 无雨棚的地下车行道样式一
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图 8 无雨棚的地下车行道样式二

5）根据相关论文、水力模型研究（见图 9-图 11），为提高收水效

果，需设置多道横截沟（一般采用 2道横截沟），且单道横截沟宽度尺寸

一般不小于 0.4m。

图 9 50a不同箅宽横截沟截流效率山
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图 10 50a不同箅宽横截沟截流量

图 11 不同坡度的影响

6）为保证行车舒适性，横截沟宜采用成品树脂一体式结构，也可根

据实际情况采用钢筋混凝土结构（如道路双面坡且横截沟内雨水需排至一

侧时）。
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5.4.3 考虑飘雨影响，部分雨水倾斜进入地下道路内部，因此设计时横截

沟的位置需考虑该因素的影响；横截沟的最小坡度不宜小于 0.003。

5.5 雨水口

5.5.1 雨水口设置主要在地下道路的引道前，防止地面雨水进入地下道

路，雨水口的数量需结合外源水防倒灌计算或数学模型计算后确定。

5.6调蓄池

5.6.1 因雨水调蓄池存在运营及维护问题，一般地下道路排水不宜设置。

当受纳水体水位较高、市政道路排水管线过水能力受限时，可经过数学模

型分析后考虑设置调蓄池。

5.7 其他附属设施

5.7.1 在城市中的地下道路相对低点并不影响交通位置设置积水深度标

尺、标识线，在地下道路出入口附近设置警示标识。

5.7.2 城市中的地下道路等低洼路段在遭遇短时强降水天气时会由于排水

不畅或者排水能力不足而形成深度积水，轻则阻塞交通，重则危害过往车

辆和行人安全。应结合市政、防汛、路政等政府相关管理部门建设一套能

够实时监测路面积水状况的城市防汛预警应急指挥系统。

5.7.3 超过内涝设计重现期的暴雨应采取应急措施。
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6 泵站

6.1 一般规定

6.1.1 城市地下道路泵房主要分为雨水泵房、废水泵房及雨废合建泵房。

雨水泵房应采用自灌式泵房。

6.1.2 当地下道路洞口与最低点距离较近时，采用雨废合建泵房可节约土

建造价。

6.1.3 一体化预制泵站在欧洲有 60多年的使用历史，目前一体化预制泵站

的应用已遍布全球。一体化预制泵站可采用全地下式安装、设备集成度

高、自控水平高、施工周期短等特点，近年来在我国市政给水排水和内涝

防治中广泛使用。例如，江西省海绵城市试点城市萍乡市西门内涝 1号一

体化轴流预制泵站项目设计规模为 4.6m³/s，采用两个单筒并联，每个筒的

规模都为 2.3m³/s。

6.3集水池

6.3.2~6.3.3 盾构工作井废水泵房一般均设在工作井的底层，废水泵房的集

水池有效容积可按水泵工作条件较优要求设置，即不小于最大一台泵

15min出水量；而地下道路最低点的废水泵房一般都设在地下道路最低处

车道下层，其集水池有效容积因施工工法原因受到一定限制，有条件的情

况下（如明挖法明挖段），不宜小于最大一台泵 15min出水量，条件有限

时（如盾构法盾构段），在满足水泵安装要求的前提下，可按建筑给水排

水设计规范要求，即不小于最大一台泵 5min出水量。人行过街地下通道

规模小，集水池有效容积受限更为明显，因此本规程规定不应小于 5min。

6.3.4 一体化预制泵站的特点就是集成度高，通过配备启停次数高的水泵

电机和高水平的自控实现远程控制、水泵自动轮值和水泵故障自动切换以
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及定期泵站排空等功能，因此可以大大减少集水井容积。一体化预制泵站

中水泵的最大启停次数应根据水泵性能确定，并适当考虑余量。目前，国

内外一体化预制泵站配备水泵的最大允许启停次数一般为 10次～30次。

6.3.5 集水池前设置格栅是用来截留大块的悬浮或漂浮的污物，以保护水

泵叶轮和管配件，避免堵塞或磨损，保证水泵正常运行。

6.4泵房设计

6.4.4 适当抬高地下道路外连泵房的室内地坪，可以避免在路面积水的情

况下造成泵房内同时积水，有利于保护电气设备，保证水泵的正常运行。

6.5出水设施

6.5.1 地下道路排水系统的选择应符合下列规定：

2 部分城市雨水管网末端出水口底标高仅高出河床十几或几十公分，

当河道水位超过雨水出水口高程时，顶托管渠内雨水，雨水管渠排水能力

下降，地面雨水排放不畅，易形成积水。因此当暴雨伴随洪水位/潮水位同

时来临时，地面雨水系统排水能力将大大降低。此时，地下道路内雨水泵

房抽排出的雨水无法进入满载状态下的市政雨水管网，只能加剧消能井附

近的地面积水形势。地面积水又有可能顺地下道路出入口进入地下道路内

部，形成恶性循环。因此，在地下道路雨水泵房附近如有受纳水体时，建

议雨水出水管直接单独排入地表水体。

3 球墨铸铁管及普通镀锌钢管实际应用中较易锈蚀，应结合当地情况

选用优质防腐管材。

6.6电气

6.6.1 城市地下道路配套泵房的电气设计范围，参照现行国家标准《泵站

设计标准》GB50265，需考虑供配电系统、电缆敷设、接地及防雷、照
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明、继电保护、计算机监控、视频监控、信息管理、测量表计、通信等内

容。

6.6.2 城市地下道路配建泵房内用电设施的电力负荷等级，应参照现行国

家标准《城乡排水工程项目规范》GB 55027中“城镇排水工程的供电电源

应按二级负荷设计，重要设备应按一级负荷设计”为基本设计原则。对于

按照现行行业标准《城市地下道路工程设计规范》CJJ 221设计的城市下

穿隧道、水底隧道、山岭隧道等，应满足现行行业标准《城市地下道路工

程设计规范》CJJ 221中关于电力负荷等级的要求。

对于设置消火栓、水喷雾、泡沫系统的城市地下道路内的废水泵房，

其排水设施应按消防负荷供电。

6.6.3 根据现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037要求，城市地下

道路内配建泵房为地下泵房时，应设置消防应急照明及疏散指示照明。
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	6.1.8 各种设备宜选用技术成熟、性能先进、高效节能的产品，宜统一规格、便于维修保养、减少备品备件；并应结合

	6.2设计流量和设计扬程
	6.2.1 地下道路内排水标准应满足下列要求：
	6.2.2 雨水、废水泵的设计扬程应根据设计流量时的集水池水位与出水管渠水位差、水泵管路系统的水头损失及安全水

	6.3集水池
	6.3.1 雨水泵房集水池的有效容积不宜小于设计选用最大一台泵5min的出水量。
	6.3.2 废水泵房集水池的有效容积不宜小于设计选用最大一台泵15min的出水量；当采用盾构法施工时，工作井废
	6.3.3 人行地下通道泵房集水池的有效容积不应小于设计选用最大一台泵5min的出水量。
	6.3.4 一体化预制泵站的集水池容积应按最大一台水泵的设计流量和每小时最大启停次数确定。
	6.3.5 流入集水池的废水和雨水均应通过格栅或金属篦子等拦污设施，其位置宜设在引沟末端或集水池入口处。

	6.4泵房设计
	6.4.1 泵房及其集水池应满足水泵的安装、检修、运行要求。
	6.4.2 雨水泵房内宜设置备用泵，且水泵总数不应少于2台。
	6.4.3 废水泵房应设置备用泵，废水泵宜选用带自耦及反冲洗装置的潜水排污泵。
	6.4.4 通过侧墙门洞与地下道路相通的外连泵房，其内地坪宜高出连接处地下道路路拱标高250mm～300mm。
	6.4.5 泵房各层层高应根据水泵机组、电气设备、起吊装置尺寸及安装、运行和检修等因素确定。
	6.4.6 泵房起重设备应根据需吊运的最重部件确定。起重量不大于3t时宜选用手动或电动葫芦；起重量大于3t时应
	6.4.7 泵房内宜设置排除积水的设施。

	6.5出水设施
	6.5.1 地下道路内排水管道布置应符合下列规定：
	6.5.2 当2台或2台以上水泵合用一根出水管时，每台水泵的出水管上均应设置闸阀，并在闸阀和水泵之间设置止回阀
	6.5.3 金属排水管道及配件应进行防腐处理。

	6.6 电气
	6.6.1 泵站排水设施电气设计范围应符合现行国家标准《泵站设计标准》GB 50265要求。 
	6.6.2 泵站内用电设施的电力负荷等级，应满足现行国家标准《城乡排水工程项目规范》GB 55027要求。按现
	6.6.3 泵站为地下泵房时，应设置正常照明和应急照明。应急照明含事故照明和消防应急照明及疏散指示照明。正常照
	6.6.4 泵站排水设施的运行，应根据工程规模、工艺流程、运行管理、安全保障等要求设置检测系统、自动化系统、信
	6.6.5 泵站排水设施供配电、照明系统的设备选型及安装，应满足相关防护、防腐要求，并考虑防水淹措施。

	6.7节能与抗震
	6.7.1 泵站所使用的电力变压器、电动机、交流接触器和照明产品的能效水平应高于能效限定值或能效等级3级的要求
	6.7.2 泵站内排水设备、管道、配电装置、控制设备等，应按现行国家标准《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50
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