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EIEARIER) HIRE -

9.1.9 ARGREMFEIFF T RBATLEBR, NSRRI B Va1 5 217
9.1.9 AFME T RGuT BYEE M HEMEDIR K % 2B i i -

AT AR GUR R T R, BRI TUEAN, KRR fegEE, a4
TR R IO B R BN B A S A B, 4EBIIE]— B A KR AT AR AL, @ R G
{510 P BUK R T = IE KA
9.1.10 R 4TI T A RLAE A AE N SR T 60°CHIMA . WAL AT it B HLA AR X 3
AT 0.75 BIATIRAAR,  ASRLECR RS _E IR AT RAA ST R A A TE
9.1.10 AR A E PRl 75 I T A3t R 37 P 3 ASE PR AN 4 Y L 2SR TRV LA R 8 FE SR IR AT RS
A, G SRR
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FifsR A AR KRB T A UHR I B

R A FRARIE T HHE S

O=IMW 0=15 MW 0=25MW
My AT \% Mo AT Mp AT \%
(Kg/s) ) (nfs) (Kg/s) " Vi) (Kels) ) (ms)
4 175 5.32 4 263 6.32 6 292 9.98
6 117 6.98 6 175 7.99 10 175 13.31
8 88 6.66 10 105 1132 15 117 17.49
10 70 10.31 15 70 15.48 20 88 21.68
12 58 11.96 20 53 19.68 25 70 25.8
15 47 14.51 25 42 24.53 30 58 29.94
20 35 18.64 30 35 27.96 35 50 34.16
25 28 228 35 30 32.16 40 44 38.32
30 23 26.9 40 26 36.28 50 35 46.6
35 20 3115 50 21 44.65 60 29 54.96
40 18 3532 60 18 53.1 75 23 67.43
50 14 43.6 75 14 65.48 100 18 88.5
60 12 52 100 10.5 86 120 15 105.1
0=3 MW 0=4 MW 0=5 MW
My AT \Y Mo AT My AT A\
(Kg/s) (K) () (Kg/s) ® Vimls) (Kg/s) (K) m¥s)
8 263 12.64 8 350 14.64 9 525 21.5
10 210 14.3 10 280 163 12 417 24
15 140 18.45 15 187 20.48 15 333 26
20 105 22.64 20 140 24.64 18 278 29
25 84 268 25 112 28.8 24 208 34
30 70 30.96 30 93 32.94 30 167 39
35 60 35.14 35 80 37.14 36 139 43
40 53 39.32 40 70 41.28 50 100 55
50 42 49.05 50 56 49.65 65 77 67
60 35 55.92 60 47 58.02 80 63 79
75 28 68.48 75 37 70.35 95 53 91.5
100 21 89.3 100 28 91.3 110 45 103.5
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g® A

120 18 106.2 120 23 107.88 130 38 120
140 15 122.6 140 20 124.6 150 33 136
0=6 MW 0=8 MW 0=20 MW

My AT A Mp AT My AT A
(Kg/s) (K) (m/s) (Kg/s) ® Viurls) (Kg/s) (K) (m/s)
10 420 20.28 15 373 2841 20 700 56.48
15 280 2445 20 280 32.59 30 467 64.85
20 210 28.62 25 224 36.76 40 350 73.15
25 168 32.18 30 187 40.96 50 280 81.48
30 140 38.96 35 160 45.09 60 233 89.76
35 120 41.13 40 140 49.26 75 187 102.4
40 105 45.28 50 112 57.79 100 140 123.2
50 84 53.6 60 93 65.87 120 117 139.9
60 70 61.92 75 74 78.28 140 100 156.5
75 56 74.48 100 56 90.73
100 42 98.1 120 46 1157
120 35 111.8 140 40 132.6
140 30 126.7
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ffsk B BN D K Fe R

£ B BMHEAOSAATFHMEE (x10°m¥h)

PR i@ }il
T E 25 3 35 4 45 5 6 7 8 9
£ % m
0.5 0.24 0.22 0.20 0.18 0.17 0.15 - - - -
1.5 0.7 - 0.53 0.48 0.43 0.40 0.36 0.31 0.28 - -
1.0 - 1.38 1.24 1.12 1.02 0.93 0.80 0.70 1.63 0.56
L5 - - 3.81 3.41 3.07 2.80 2.37 2.06 1.82 1.63
0.5 0.27 0.24 0.22 0.20 0.19 0.17 - - - -
25 0.7 - 0.59 0.53 0.49 0.45 0.42 0.36 0.32 - -
1.0 - 1.53 1.37 1.25 1.15 1.06 0.92 0.81 0.73 0.66
1.5 - - 422 3.78 3.45 3.17 272 238 2.11 1.91
0.5 0.28 0.25 0.23 0.21 0.20 0.18 - - - -
3 0.7 - 0.61 0.55 0.51 0.47 0.44 0.38 0.34 - -
1.0 - 1.59 1.42 1.30 1.20 1.11 0.97 0.85 0.77 0.70
L5 - - 438 3.92 3.58 3.31 2.85 2.50 2.23 2.01
0.5 0.30 0.27 0.24 0.23 0.21 0.20 - - - -
4 0.7 - 0.64 0.58 0.54 0.50 0.47 0.41 0.37 - -
1.0 - 1.68 1.51 1.37 1.27 1.18 1.04 0.92 0.83 0.76
L5 - - 4.64 4.15 3.79 3.51 3.05 2.69 2.41 2.18
0.5 0.32 0.29 0.26 0.24 0.23 0.22 - - - -
6 0.7 - 0.70 0.63 0.58 0.54 0.51 0.45 0.41 - -
1.0 - 1.83 1.63 1.49 1.38 1.29 1.14 1.03 0.93 0.85
15 - - 5.03 4.50 4.11 3.80 3.35 2.98 2.69 2.44
0.5 0.34 0.31 0.28 0.26 0.24 0.23 - - - -
8 0.7 - 0.74 0.67 0.62 0.58 0.54 0.48 0.44 - -
1.0 - 1.93 1.73 1.58 1.46 1.37 1.22 1.10 1.00 0.92
15 - - 5.33 4.77 435 4.03 3.55 3.19 2.89 2.64
0.5 0.36 0.32 0.29 0.27 0.25 0.24 - - - -
10 0.7 - 0.77 0.70 0.65 0.60 0.57 0.51 0.46 - -
1.0 - 2.02 1.81 1.65 1.53 1.43 1.28 1.16 1.06 0.97
15 - - 5.57 4.98 4.55 4.21 3.71 3.36 3.05 2.79
0.5 0.41 0.37 0.34 0.31 0.29 0.27 - - - -
20 0.7 - 0.89 0.81 0.74 0.69 0.65 0.59 0.54 - -
1.0 - 2.32 2.08 1.90 1.76 1.64 1.47 1.34 1.24 1.15
15 - - 6.40 5.72 5.23 4.84 4.27 3.86 3.55 3.30

W 1 ASROGE ] T HH DB TS A T, HHEOH i 2 O E R R I B AN/ T A R A BRI T . 2/ T P el e T O, R
R IR SV
2 ARRALFIH T Eor KA HRRERCE S L A3 ()i s S SO R SRR R, HER D SR R v HE R
3 X T E LRWAEITRIEIEH LI, FHZ IS DL ARRESR 4.6.14 ZKBPE AT IHE
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® C PRASEHKIIRXAFKETEE

T HEAR X 35 KR K K5
1 L AR50 EESUR SN : ]
vVl :
2 I 75 8] EESUR SN : ]
3 BHTE 5 18] EE:SURS 5PN E
4 [ 7% 5 17 HiE
5 % & 18 Lmax=Lap=Li+Lo+L;
M Ls>L4 I,
Linax=Lar=Li+Lo+Ls
6 TrEEE M L<Ly i,
Limax=Lap=Li+L>+L4
7 EES S Limax=Lac=Li+La
8 H¥ e Lmas=Lap=Li+Lao+Ls
9 NEZHTSES Limax=Lar=Li+Lo+Ls+LatLs
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K D P @it 4 2, fE@RFEA 2000m?, BRA BEIBAKK RS . 1 =205 5
Tm, BEREMIPNGHT, 2 R 6m, 3 JZH 4 EAAF &R Sm. ik 1 Z 6
JEE B R AR T BRI T = BE 41 Tme

~(0)
M
Ar
i L L L
4 £ A, B, G, D,
= ] | 200m? _700m2 _500m2 _600m?
=
£ A B <
= 3 3 3
Sl 750m2 __ 600m?2 650m?
-
b T
£ A, B,
2B ° 1000m2 1000m2
S
i T
E Al Bl
~ 1200m?2 800m2
1= (E) (H4d)
B D HERGREE
*® D HAKNEREHEEH
R TR BT 23 X JEIERE (m¥h)
A~B; A Q (A HHEAE=72000<91000 ... HUH 91000
Bi~J A1Bi Q (B HHH{E=48000<<63000<<91000 .. H{f 91000 (1 J2HK)
Ax~B> A Q(A2)=S(A2x60=60000
Bo~J AsBs Q (AxB2) =S (A+By) x60=120000 (2 JZ&H k)
J~K A1 B1 A2 B 120000 (1. 2 Z&K)
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K~L A1 B1, A2 By As~Cs 120000 (1~3 EK)
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B4~Cs A4, By Q(A4+B4):1 5000+S(B4)>< 60=57000
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Ds~L As~Dy *Q (BatCs) >Q (CetDy) >Q (As+Ba) HUE 72000 (4 EHRAD
L-M g 120000 (1~4 ZH KD
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Bfsk F o JURIAT I KR PR ZESK B E 8 £ B ROR S

F1 —4EaRE
F.1.1  JEEREEST K E A XE

JRE B T REARBR 52 A T R AR S B, BB SR PR e A o V2 B ke i T K BB VAR, A2
FABEFZEAR/NT 0.2 mm, RE AP REIABIAIR AL 92, p5 JCRIG IR b N TS A4
M1 JGREAS/NTF 1500°C, M B AN T 260 kg/m? HAK T 400 kg/m?, S HLaromE AR
/NT2.0MPa. fEIRFE 70°CF, SMFHRAEA KT 0.053W/ (mK) ; 7EIRLE 1000°CF, &4
SHRABAKT 0.1W/ (mK) . SR FH AN 22 O N — Ak, VR TR E B KA

o RELL T R RPN BRI L OB R I BRI R R TR, kit 5%
® FLL RRFIERERHAE AR SRR ARR THEE
i KA PR Ch) GHEZ (mm) P EERARREIE (mm) HMEERARREE (mm)
0.5~1 16 0.2 0.2
1.5~2 20 0.5 0.2
3.0 40 0.75 0.5

F.1.2 WHEMNTCHUE G E & KE

WANZEENEEA/NT 0.3mm, A ZEKH B ZEE MOV SR, RE R AR PR B
PEREIABIABR A1 2, A3 AN T 320 kg/m? o EIRE 70°CF, M SR EA KT 0.053 W/

(m.K) 7EHE 900°CF, &M SFIMAEAKT 0.085 W/ (mK) .

2 Al B K

. FE12%

JFREER, HfiitZ%.
& 12 ERIVEARRLNERESRNETRH KR THEE

WVE R F AN 22 I8 R 1%,
& T I RPN T U i 52 A XU AN [ TR IO BR T

fiif JARBR (h)

0.5~1.0

1.5~2.0

3.0

HHERNEEE (mm)

20

30

40

F2 MK EINEHAREABRS

F2.1  SHERPEER A AR KA

AR AE B AR HESR 7.2.1

BB MR FDET AR B KA T (R 5 ARk IR

YRS , BHESERET 7%, =80 S EMMET 15%. FrRIBCIR B KA B e 8 F i
JE 1200°C, PRAEVEREIABIAIE A 2, RS RE MK KT 2.2, MEKERMMET 98%, HF5WMAE

BN o T BICIR 577 KA &1 78 T S B 573
THERERT A ZA1 P BB M RER &8 IR AT [ 2

|:|/f/\—

EEEiE

WETHET, 72 i BRI e T & A2 2, 7
6] ¥F B A 250mm~300mm, 4N S o




JEA/INT 80mm fY BEIAS G iy 2 ) o 3R F2.1 4t 1 58 AR A RARCIR Bl K A A TR TR AR R £
JEREMAEEELR, fikitZ%.
R F2.1 RRFIFFEUEREE B ARm K RR TR EENEE

fiif JARBR Ch) 0.5 1.0 1.5~2.0 3.0
SERMCIRET KA EE (mm) 40 40 60 80
FRBCIRET KA R (kg/m®) 70 110 110 110

F.2.2  AUEADRER e 40 0 dah s s R Sh 4P e B K B4

MR A TR AR HER 7.2.1, BB RLER F I 40 0 3 3 R IR #h 2F 4R By KRB
B E R 96kg/m?, B il il 1200°C. 7R 280°CF, FHAREA KT 0.05W/ (mK) ;
TEEE 800°C' T, FHMABAKT 0.176 W/ (m-K) o MEMRGETEGERNIE R A1 %, W FHMESE
RPLEE] ZA Fo BEMBER G R RETHE, (AR E Y 250mm~300mm, 4#ME i K H 5
AT 80mm [HIPEMRAE AT . R F.2.2 4 H T 3 R IR K AR PR K A2 R R,
&I+ %,

&’ F22 XRIGEBRELAHER NFMEM TR KRR THEE

fiif KRR (h) 0.5 1.0 15 2.0
B K EEE (mm) 30 30 60 60
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	山东省建设工程消防技术服务中心
	1  总    则
	1.0.1  为了合理设计建筑防烟、排烟系统及暖通空调系统防火防爆，保证施工质量，规范验收和维护管理
	1.0.2  本标准适用于新建、扩建和改建的工业与民用建筑的防烟、排烟系统及暖通空调系统防火防爆的设
	1.0.3  建筑防烟、排烟系统的设计，应结合建筑的特性和火灾烟气的发展规律等因素，采取有效的技术措
	1.0.4  建筑防烟、排烟系统及暖通空调系统防火防爆的设备，应选用符合国家现行有关标准的产品。
	1.0.5  建筑防烟、排烟系统及暖通空调系统防火防爆的设计、施工、验收及维护管理，除应执行本标准外
	尚应符合的国家和行业及山东省现行有关标准有《城镇燃气设计规范》GB 50028、《建筑机电工程抗震设

	2  术    语
	2.0.1  防烟系统  smoke protection system 
	2.0.2  排烟系统  smoke exhaust system 
	2.0.3  机械加压送风  mechanical pressurized air supply
	2.0.4  直灌式机械加压送风  mechanical pressurization withou
	2.0.5  自然排烟  natural smoke exhaust 
	2.0.6  机械排烟  mechanical smoke extraction
	2.0.7  自然排烟窗  openable exterior window for natural
	2.0.8  自然排烟窗有效面积   effective area of natural smoke
	2.0.9  烟羽流  smoke plume 
	2.0.10  轴对称型烟羽流  axisymmetric plume
	2.0.11  阳台溢出型烟羽流  balcony spill plume 
	2.0.12  窗口型烟羽流  window plume 
	2.0.13  挡烟垂壁  draft curtain 
	2.0.14  储烟仓  smoke reservoir 
	2.0.15  清晰高度  clear height 
	2.0.16  烟羽流质量流量  mass flow rate of plume 
	2.0.17  防火阀 fire damper
	2.0.18  排烟防火阀  combination fire and smoke damper 
	2.0.19  排烟阀  smoke damper 
	2.0.20  排烟口  smoke exhaust inlet
	2.0.21  独立前室  independent anteroom
	2.0.22  共用前室 shared anteroom
	2.0.23  合用前室 combined anteroom
	2.0.24  三合一前室  three-in-one anteroom
	2.0.25  扩大前室  enlarged anteroom
	2.0.26  中庭  atrium
	2.0.27  回廊  cloister
	2.0.28  服务高度 service height

	3  防烟系统
	3.1  一般规定
	3.1.1  建筑工程的下列部位应采取防烟措施：
	3.1.2  建筑高度不大于50m的公共建筑、工业建筑和建筑高度不大于100m的住宅建筑，其封闭楼梯间、防烟楼
	3.1.3  建筑高度大于50m的公共建筑、工业建筑和建筑高度大于100m的住宅建筑的下列部位应设置机械加压送
	3.1.4  建筑地下部分楼梯间及前室的防烟系统设置应符合下列规定：
	3.1.5  首层前室防烟系统的设计应符合下列规定：

	3.2  自然通风系统
	3.2.1  采用自然通风方式防烟的地上封闭楼梯间、防烟楼梯间的自然通风口的设计应符合下列规定：
	3.2.2  采用自然通风方式防烟的独立前室、消防电梯前室的自然通风口的设计应符合下列规定：
	3.2.3  采用自然通风方式防烟的避难层中的避难区、避难间的自然通风系统设计应符合下列规定：
	3.2.4  建筑高度大于50m的公共建筑中 ，仅为50m 高度以下服务的独立防烟楼梯间及其前室 ，当具备自然
	3. 2. 4  按照系统服务高度的概念，建筑高度大于50m的公共建筑中，仅为50m 高度以下服务的

	3.3  机械加压送风系统
	3.3.1  机械加压送风系统的竖向分区应根据系统服务高度确定，并应符合下列规定：
	3.3.2  防烟楼梯间及前室机械加压送风系统的设置应符合下列规定：
	3.3.3  楼梯间的地上部分与地下部分机械加压送风系统的设置应符合下列规定：
	3.3.4  加压送风口的设置应符合下列规定：
	3.3.5  加压送风机的设置应符合下列规定：
	3.3.6  建筑高度不大于50m的既有建筑改建时，楼梯间可采用直灌式加压送风系统，直灌式加压送风系统的设计应
	3.3.7  机械加压送风管道的设置和耐火极限应符合下列规定：

	3.4  机械加压送风系统设计计算
	3.4.1  机械加压送风系统风管、风口的尺寸应按该风管、风口所负担的计算风量进行选择，并应经水力计算确定加压
	3.4.2  防烟楼梯间、独立前室、共用前室、合用前室和消防电梯前室的机械加压送风的计算风量应按本标准第3.4
	1  当系统服务高度不大于24m时，直接采用计算值；
	2  当系统服务高度大于24m时，应按计算值与表3.4.2-1～表3.4.2-4的值中的较大值确定；
	3  采用仅对楼梯间加压送风时，楼梯间计算送风量按楼梯间送风、前室不送风计算。
	系统负担高度h（m）
	加压送风量（m³/h）
	24＜h≤50
	35400~36900
	50＜h≤100
	37100~40200
	系统负担高度h（m）
	加压送风量（m³/h）
	24＜h≤50
	42400~44700
	50＜h≤100
	45000~48600
	系统负担高度h（m）
	加压送风量（m³/h）
	24＜h≤50
	36100~39200
	50＜h≤100
	39600~45800
	系统负担高度h（m）
	送风部位
	加压送风量（m³/h）
	24＜h≤50
	楼梯间
	25300~27500
	独立前室、合用前室
	24800~25800
	50＜h≤100
	楼梯间
	27800~32200
	独立前室、合用前室
	26000~28100
	3.4.3  封闭避难层（间）、避难走道的机械加压送风量，应按避难层（间）、避难走道的净面积每平方米不小于30
	3.4.4  机械加压送风机风量、风压应满足走廊、前室、封闭避难层（间）至楼梯间的压力呈递增分布，余压值应符合
	防烟方式
	楼梯间、前室分别送风
	楼梯间自然通风、仅对前室送风
	仅对楼梯间送风
	封闭楼梯间送风
	测压点位置
	楼梯间
	前室
	前室
	楼梯间
	封闭楼梯间
	余压值（Pa）
	40~50
	25~30
	30~40
	40~50
	25~30
	3.4.5  楼梯间或前室、合用前室的机械加压送风量应按下式计算：
	3.4.6  门开启时，达到规定风速值所需的送风量应按下式计算：
	式中：—一层内开启门的截面面积（m2），住宅建筑的楼梯间前室按最大的一个门
	—门洞断面风速（m/s），按下列规定选取：
	1） 当楼梯间和独立前室、共用前室、合用前室均机械加压送风时，通向楼梯间和独立前室、共用前室、合用前
	2） 当楼梯间机械加压送风、只有一个开启门的独立前室不送风时，通向楼梯间疏散门的门洞断面风速不应小于
	3） 当消防电梯前室机械加压送风时，通向消防电梯前室门的门洞断面风速不应小于1.0m/s；
	4） 当独立前室、共用前室或合用前室机械加压送风，楼梯间采用可开启外窗的自然通风系统时，通向独立前室
	N1—设计疏散门开启的楼层数量，按下列规定选取：
	      1） 服务高度24m以下的地上楼梯间，N1=2。
	2） 服务高度24m及以上的地上楼梯间，N1=3。
	3） 地下楼梯间：服务楼层数不大于3层时，N1=服务楼层数；服务楼层数大于3层时，N1=3；当地下各
	4） 前室：系统服务楼层数不大于3层时，N1=服务楼层数；服务楼层数大于3层时，N1=3。
	3.4.7 门开启时，规定风速值下的其他门漏风总量应按下式计算：
	                             （3.4.7） 
	式中：A—每个疏散门的有效漏风面积（m2） ；疏散门的门缝宽度取0.002m～0.004m。
	△P—计算漏风量的平均压力差（Pa），应符合下列规定：
	1） 当开启门洞处风速为0.7m/s时取△P=6.0Pa；
	2） 当开启门洞处风速为1.0m/s时取△P=12.0 Pa；
	3） 当开启门洞处风速为1.2m/s时取△P=17.0 Pa；
	n—指数，一般取n =2；
	1.25—不严密处附加系数；
	N2—漏风疏散门的数量，楼梯间采用常开风口，取N2=加压楼梯间的总门数- N1楼层数上的总门数。
	3.4.8  未开启的常闭送风阀的漏风总量应按下式计算：
	式中：0.083—阀门单位面积的漏风量（m³/s·m2）；
	— 单个送风阀门的面积（m2）；
	— 漏风阀门的数量：当系统服务楼层数不大于3层时，
	3.4.9  当各楼层楼梯间或前室开启门的数量或门洞尺寸不同时，应按本标准3.4.6条规定确定的开启门的截面积
	3.4.10  疏散门的最大允许压力差应按下式计算：
	式中：— 疏散门的最大允许压力差（Pa）；
	— 门的总推力（N），一般取110N；
	— 门把手处克服闭门器所需的力（N）；
	— 单扇门的宽度（m）；
	— 门的面积（m2）；
	— 门的把手到门闩的距离（m）；
	— 闭门器的开启力矩（N·m）。


	4  排烟系统
	4.1  一般规定
	4.1.1  工业与民用建筑的下列场所或部位应采取排烟等烟气控制措施：
	4.1.2  通行机动车的一、二、三类城市交通隧道内，应设置排烟设施。
	4.1.3  建筑中下列经常有人停留或可燃物较多，且无可开启外窗或外门的房间或区域应设置排烟设施：
	4.1.4  具有顶板且一边或多边向室外敞开的进深大于30m的半室外空间，当总建筑面积大于200m2且经常有人
	4.1.5  除了冷库冻结间和冻结物冷藏间不应设置排烟系统、冷却间和冷却物冷藏间不宜设置排烟系统外，下列场所或
	4.1.6  建筑的中庭、与中庭相连通的回廊及周围场所的排烟系统的设计应符合下列规定：
	4.1.7 汽车库、修车库排烟系统的设计应符合下列规定：
	4.1.8  建筑高度大于250m的民用建筑的高层主体部分，其排烟系统设计应符合下列规定：
	4.1.9  排烟场所的排烟方式应符合下列规定：

	4.2  防烟分区
	4.2.1 除室内空间净高大于9m的场所划分防烟分区可不设置挡烟设施外，其他设置排烟系统的场所或部位应结合该场
	4.2.2 防烟分区的划分应符合下列规定：
	4.2.3  挡烟垂壁应符合下列规定：
	4.2.4  工业与民用建筑中防烟分区的最大允许面积、长边最大允许长度应符合表4.2.4的规定。

	4.3  自然排烟系统
	4.3.1  采用自然排烟方式的场所，自然排烟窗（口）的面积、数量应通过计算确定，设置位置及高度应满足自然排烟
	4.3.2  自然排烟窗（口）应设置在排烟区域的屋顶或外墙，并应符合下列规定：
	4.3.3  自然排烟窗（口）与防烟分区内任一点的水平距离应符合下列规定：
	4.3.4  工业建筑采用自然排烟时，自然排烟窗（口）的设置尚应符合下列规定：
	4.3.5 地下房间采用自然排烟时，其排烟系统的设计应符合下列规定：
	4.3.6  采用自然排烟时，由暖通专业将自然排烟窗有效面积和自然排烟口有效面积及高度标注在施工图中，由建筑专
	4.3.7 自然排烟窗（口）开启装置的设置应符合下列规定：
	4.3.8  餐饮、商店等商业设施通过有顶棚的步行街连接，步行街的顶棚应设置自然排烟设施并宜采用常开式自然排烟

	4.4  机械排烟系统
	4.4.1 机械排烟系统的分区应符合下列规定：
	4.4.2 排烟风机的设置应符合下列规定：
	4.4.3   排烟管道的设置和耐火极限应符合下列规定：
	4.4.4  机械排烟系统与通风、空气调节系统应分开设置；当确有困难时，除建筑高度大于250m的民用建筑的高层
	4.4.5  机械排烟系统室内排烟口的设置应符合下列规定：
	4.4.6  排烟管道的下列部位应设置具有280℃时能自行关闭和联锁关闭相应排烟风机、补风机功能的排烟防火阀：
	4.4.7  机械排烟系统室外排烟口的设置应符合下列规定：

	4.5  补风系统
	4.5.1 设置排烟系统的场所，其补风系统的设计应符合下列规定：
	4.5.2  采用自然补风时，补风系统的设计应符合下列规定：
	4.5.3  机械补风系统的设计应符合下列规定：

	4.6  排烟系统设计计算
	4.6.1  机械排烟系统中风管、风口的尺寸根据该风管、风口所负担的计算风量确定，排烟风机的设计风压根据系统阻
	4.6.2  储烟仓厚度计算应符合下列规定：
	4.6.3  除中庭及本标准有特别规定外，下列场所一个防烟分区的排烟系统设计及排烟量计算应符合下列规定：
	1） 机械排烟系统：按不小于60m3/（h•m2）计算排烟量，当防烟分区建筑面积不大于120m2时，
	2） 自然排烟系统：设置有效面积不小于该防烟分区面积2%的自然排烟窗（口）。
	1） 机械排烟系统：根据场所内的热释放速率以及本标准第4.6.8～第4.6.14条的规定计算防烟分区
	4.6.4  非机动车库的排烟系统设计及排烟量计算应符合下列规定：
	4.6.5  当一个排烟系统担负多个防烟分区排烟时，其系统排烟量的计算应符合下列规定：
	4.6.6  中庭及建筑内贯通二层或二层以上、贯通空间达不到中庭标准的室内空间，其排烟系统设计及排烟量计算应符
	4.6.7  当排烟量或自然排烟窗（口）面积根据火灾热释放速率、清晰高度等计算确定时，火灾热释放速率宜按本标准
	4.6.8  最小清晰高度的计算应符合下列规定：
	4.6.9  以纤维质可燃物为主的火灾热释放速率可按下式计算：
	4.6.10 烟羽流质量流量计算宜符合下列规定：
	4.6.11  烟层平均温度与环境温度的差应按下式计算或按附录A查表选取：
	4.6.11  本条规定了烟气平均温度与环境温度的差的确定方法。
	4.6.12  当储烟仓的烟层与周围空气温差小于15℃时，应重新设计排烟系统。
	当储烟仓的烟层与周围空气温差小于15℃时，烟气已经基本失去浮力，会在空中停滞或沉降，无论机械排烟还是

	4.6.13  每个防烟分区排烟量应按下列公式计算或按附录A查表选取。
	4.6.13  本条规定了每个防烟分区排烟量的确定方法。

	4.6.14  机械排烟系统中，单个排烟口的最大允许排烟量宜按公式（4.6.14）计算，或按附录B查表选取。排烟
	4.6.15  采用自然排烟方式时，一个防烟分区所需的自然排烟窗（口）有效总面积宜按下式计算：
	4.6.16  机械排烟系统中同一防烟分区内相邻两个排烟口边缘之间的最小水平距离Smin宜按下式计算：


	5  防火防爆
	5.1  一般规定
	5.1.1  供暖、通风及空气调节系统应采取防火措施，有防爆要求的厂房、锅炉房、柴油发电机房、液化石油气瓶组、
	5.1.2  下列场所应设置通风换气设施：
	5.1.3  除有特殊功能或性能要求的场所外，下列场所的空气不应循环使用：
	5.1.4  用于甲、乙类生产和甲、乙物质存储等场所中不同防火分区的通风系统及排除的不同有害物质混合后能引起燃
	5.1.5  可燃气体管道和甲、乙、丙类液体管道不应穿过通风空调机房和通风管道（风井），且不应紧贴通风管道的外
	5.1.6  排除含有氢气或其他比空气密度小的可燃气体混合物时，其排风系统应符合下列规定：
	5.1.7  公称直径大于50mm的无压塑料管穿防火墙时，应在防火墙两侧设置阻火圈或阻火包带。
	5.1.8  排除有燃烧或爆炸危险性物质的风管不应穿过防火墙或爆炸危险性房间、人员聚集房间、可燃物较多房间的隔
	5.1.9  空气中含有易燃、易爆危险物质的房间，其送、排风系统应采用防爆型的通风设备。当送风机布置在单独分隔
	5.1.10  放散粉尘或有爆炸危险物质的房间，应保持负压，送风量宜为排风量的80%～90%。
	5.1.11 锅炉房、柴油发电机房等设备机房的防火防爆设计，应执行国家及山东省现行有关标准的规定。

	5.2  供暖系统
	5.2.1  甲、乙类火灾危险性场所内不应采用明火、燃气红外线辐射供暖。存在粉尘爆炸危险性的场所不应采用电热散
	5.2.2  散发可燃粉尘、纤维的厂房内，散热器表面平均温度不应超过82.5℃。输煤廊的散热器表面平均温度不应
	5.2.3  下列场所应采用不循环使用的热风供暖：
	5.2.4  采用燃气红外线辐射供暖的场所，应采取防火和通风换气等安全措施。
	5.2.5  供暖管道及空调热水管的防火措施应符合下列规定：

	5.3  通风和空气调节系统
	5.3.1  下列通风系统应单独设置：
	5.3.2  排除有燃烧或爆炸危险性气体、蒸气或粉尘的平时及事故排风系统应符合下列规定：
	5.3.3  甲、乙、丙类厂房内的送、排风管道宜分层设置。当水平或竖向送风管在进入生产车间处设置防火阀时，各层
	5.3.4  防爆通风设备的选型应符合下列规定：
	5.3.5  对于有爆炸危险场所的送风系统，当送风机布置在独立的通风机房内且送风干管上设置防止回流设施时，可采
	5.3.6  用于甲、乙类厂房、仓库的爆炸危险区域的送风机房应采取通风措施，排风机房的换气次数不应小于1次／h
	5.3.7  有燃烧和爆炸危险性场所的排风系统除尘器、过滤器设置要求如下：
	5.3.8  排除、输送温度超过80℃的空气或其他气体以及易燃碎屑的管道，与可燃、难燃物体或输送有爆炸危险物质
	5.3.9  通风、空气调节系统的风管在下列部位应设置公称动作温度为70℃的防火阀：
	5.3.10 公共建筑的浴室、卫生间和厨房的竖向排风管，应采取防止回流措施并宜在支管上设置公称动作温度为70℃的
	5.3.11  防火阀的设置应符合下列规定：
	5.3.12  除下列情况外，通风、空气调节系统的风管应采用不燃材料：
	5.3.13  设备和风管的绝热材料、用于加湿器的加湿材料、消声材料及其粘结剂，宜采用不燃材料，确有困难时，可采
	5.3.14  风管内设置电加热器时，电加热器的开关应与风机的启停联锁控制。电加热器前后各0.8m范围内的风管和
	5.3.15  事故通风应符合下列规定：


	6  系统控制
	6.1  一般规定
	6.1.1  机械加压送风系统、排烟系统应与火灾报警系统联动，其联动控制应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设
	    一般情况下，选用火灾自动报警系统联动启动防排烟系统。防排烟系统的工作启动，需要先期的火灾判定
	6.1.2  加压送风机、排烟风机、补风机均不应采用变频启动方式。
	6.1.3  机械防烟、排烟系统中的常闭式加压送风口、排烟口、排烟防火阀、电动挡烟垂壁，以及设于高位不便于开启

	6.2  防烟系统
	6.2.1  当防火分区内火灾确认后，机械加压送风系统的联动开启应符合下列规定：
	6.2.2  机械加压送风系统设置测压装置及泄压设施时，应符合下列规定：
	6.2.3  常闭送风口开启和关闭的动作信号，加压送风机启动和停止及加压送风系统中电动防火阀的动作信号，均应反

	6.3  排烟系统
	6.3.1  活动式挡烟垂壁的控制应符合下列规定：
	6.3.2  自动排烟窗的控制应符合下列规定：
	6.3.3  消防控制设备应显示排烟系统的排烟风机、补风机、排烟口、排烟阀、排烟防火阀、电动排烟窗、常闭补风口

	6.4  防火防爆
	6.4.1  采用燃气红外线辐射供暖时，应在便于操作的位置设置可直接切断供暖系统及燃气供应系统的控制开关；利用
	6.4.2  设置电加热设备的通风系统，电加热设备的开关应与风机的启停联锁控制，并应在重要部位设置温感自动报警
	6.4.3  建筑内可能散发可燃气体、可燃蒸气的场所应设置可燃气体探测报警装置。
	6.4.4  设有气体灭火系统的场合，其控制系统应符合下列规定：


	7  系统施工
	7.1  一般规定
	7.1.1  防烟、排烟系统的分部、分项工程划分可按本标准附录G表G的规定执行。
	7.1.2防烟、排烟系统施工前应具备下列条件：
	7.1.3 防烟、排烟系统的施工现场应进行质量管理，并应按本标准附录H表H.0.1的要求进行检查记录。
	7.1.4  防烟、排烟系统应按下列规定进行施工过程的质量控制：
	7.1.5  防烟、排烟系统宜采用防火专用硬质连接，排烟口材质应为钢制百叶风口。
	7.1.6  防烟、排烟系统中的送风口、排烟口、排烟阀、排烟防火阀、送风风机、排烟风机、自动排烟窗、活动挡烟垂
	7.1.7  防烟、排烟系统调试应在系统施工完成且与工程有关的火灾自动报警系统及联动控制设备调试合格后进行，并

	7.2  进场检验
	7.2.1  防排烟管道应符合下列规定：
	7.2.2  防烟、排烟系统中各类阀（口）及柔性短管应符合下列规定：
	7.2.3  风机应符合国家标准、行业标准和有关消防产品标准的规定，其性能、技术参数、数量应符合设计要求，出口
	7.2.4  活动挡烟垂壁及其电动驱动装置和控制装置应符合有关消防产品标准的规定，其性能、技术参数、数量应符合
	7.2.5  自动排烟窗的驱动装置和控制装置应符合设计要求，动作可靠。
	7.2.6  防烟、排烟系统工程进场检验记录应按本标准附录H表H.0.2填写。

	7.3  风管安装
	7.3.1 金属风管的制作和连接应符合下列规定：
	7.3.2  非金属风管的制作和连接应符合下列规定：
	7.3.3  复合风管的制作和连接应符合下列规定： 
	7.3.4 风管应按系统类别进行强度和严密性检验，其强度和严密性应符合设计要求或下列规定：
	7.3.5  风管的安装应符合下列规定：
	7.3.6  风管（道）系统安装完毕后，应按系统类别进行严密性检验，检验应以主、干管道为主，漏风量应符合设计与

	7.4  部件安装
	7.4.1  防火阀和排烟防火阀的安装应符合下列规定：
	7.4.2  送风口、排烟阀或排烟口的安装位置应符合标准和设计要求，并应固定牢靠，表面平整、不变形，调节灵活；
	7.4.3  常闭送风口、排烟阀或排烟口的手动驱动装置应固定安装在明显可见、距楼地面1.3m～1.5m之间便于
	7.4.4  挡烟垂壁的安装应符合下列规定：
	7.4.5  自动排烟窗的安装应符合下列规定：

	7.5  风机安装
	7.5.1  风机的型号、规格及性能和技术参数应符合设计要求，其出口方向应正确，排烟风机的出口与加压送风机的进
	7.5.2  风机外壳至墙壁或其他设备的距离不应小于600mm。
	7.5.3  风机应设在混凝土或钢架基础上，且不应设置减振装置；若排烟系统与通风空调系统共用且需要设置减振装置
	7.5.4  吊装风机的支、吊架应焊接牢固、安装可靠，其结构形式和外形尺寸应符合设计或设备技术文件要求。
	7.5.5  风机传动装置的外露部位应装设防护罩；直通大气的进、出风口应装设防护网或采取其他安全设施，并应设防
	7.5.6  当风机安装在室外围护结构内时，围护材料耐火极限应不低于 1.0h，结构应牢固， 结构形式应便于风
	7.5.6  本条规定了安装风机的室外围护结构的技术要求，以保证风机的安全及检修。

	7.6  系统调试
	7.6.1  排烟防火阀的调试方法及要求应符合下列规定，并应按附录H中表H.0.4填写记录：
	7.6.2  常闭送风口、排烟阀或排烟口的调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.3  活动挡烟垂壁的调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.4  自动排烟窗的调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.5  送风机、排烟风机调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.6  机械加压送风系统风速及余压的调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.7  机械排烟系统风速和风量的调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.8  风机控制箱、柜的功能应符合现行国家标准《消防联动控制系统》GB 16806的规定。对其进行调试时
	7.6.9  机械加压送风系统的联动调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.10  机械排烟系统的联动调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.11  自动排烟窗的联动调试方法及要求应符合下列规定：
	7.6.12  活动挡烟垂壁的联动调试方法及要求应符合下列规定：


	8  系统验收
	8.1  一般规定
	8.1.1  系统竣工后，应进行工程验收，验收不合格不应投入使用。
	8.1.2  系统验收时，应按本标准附录K的表K.0.1和表K.0.2分别填写防烟、排烟系统和隐蔽工程的验收记
	8.1.3  工程竣工验收时，施工单位应提供下列资料：

	8.2  工程验收
	8.2.1  防烟、排烟系统观感质量的综合验收方法及要求应符合下列规定：
	8.2.2  防烟、排烟系统设备手动功能的验收方法及要求应符合下列规定：
	8.2.3  防烟、排烟系统设备应按设计联动启动，其功能验收方法及要求应符合下列规定：
	8.2.4  自然通风及自然排烟设施验收，下列项目应达到设计和标准要求：
	8.2.5  机械加压送风系统的验收方法及要求应符合下列规定：
	8.2.6  机械排烟系统的性能验收方法及要求应符合下列规定：
	8.2.7  系统工程质量验收有下列问题之一时，应定为不合格，无下列问题的应定为合格：


	9  维护管理
	9.1.1  建筑防烟排烟系统、暖通空调系统防火防爆设施应制定检查检测、维护保养的管理制度及操作规程，并应保证
	9.1.2  维护、管理人员应熟悉防烟、排烟系统及防火防爆设施的原理、性能、操作与维护规程。
	9.1.3   每季度应对防烟、排烟风机、活动挡烟垂壁、自动排烟窗等设施进行一次功能检测启动试验及供电线路检查
	9.1.4  每半年应对全部排烟防火阀、送风阀或送风口、排烟阀或排烟口进行自动和手动启动试验一次，检查方法应符
	9.1.5  每年应对全部防烟、排烟系统进行一次联动试验和性能检测，其联动功能和性能参数应符合原设计要求，检查
	9.1.6  排烟窗的温控释放装置、排烟防火阀的易熔片应有10％的备用件，且不少于10只。
	9.1.7  当防排烟系统采用外包裹型式时，每年应对该风管进行质量检查，检查面积不应少于风管面积的30%；风管
	9.1.8  当改造建筑的使用性质、几何特征或可燃物特性等可能影响到防排烟系统功能有效性时，应对系统进行校核或
	9.1.9  系统发生故障并需停电进行维修时，应在采取相应的防范措施后进行。
	9.1.10  地下、半地下场所内不应使用或储存闪点低于60℃的液体、液化石油气及其他相对密度不小于0.75的可

	附录A 不同火灾规模下的机械排烟量
	附录B  单个排烟口最大允许排烟量
	附录C  防烟分区的长边最大允许长度示意图
	附录D  担负多个防烟分区排烟系统的排烟量计算示例
	当一个排烟系统担负多个防烟分区排烟时，系统排烟量可按图D和表D的计算示例进行计算，但为了确保系统的可
	    图D所示建筑物共4层，每层建筑面积2000m2，均设有自动喷水灭火系统。1层空间净高7m，包
	附录E  室内空间净高确定方法
	E.0.1  对于有吊顶的场所，其净高应从吊顶处算起；设置开孔均匀且开孔率大于25%的通透式吊顶的场
	E.0.2  对于锯齿形屋顶，当采用屋顶侧窗（口）排烟时，建筑空间净高为侧窗（口）中心距地面的高度（
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