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１　总　　则

１０１　为规范耐低温抗震热轧带肋钢筋的应用，做到安全适用、
确保质量、技术先进、经济合理，制定本标准。

１０２　本标准适用于山东省建筑与市政工程中采用耐低温抗震
热轧带肋钢筋的结构构件的设计、施工及验收。

１０３　采用耐低温抗震热轧带肋钢筋的结构构件的设计、施工
及验收除应符合本标准外，尚应符合国家和山东省现行有关标准

的规定。

１
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２　术语和符号

２１　术　　语

２１１　耐低温抗震热轧带肋钢筋　ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｓｉｓｔａｎｔａｎｄ
ａｎｔｉ－ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｈｏｔｒｏｌｌｅｄｒｉｂｂｅｄｂａｒｓ

普通抗震热轧钢筋改变金属元素配比，按热轧状态加工且在

－２０℃及以上低温环境中仍能获得与常温状态下相似延展性的带
肋钢筋。

２１２　最大力总延伸率　ｔｏｔａｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎａｔｍａｘｉｍｕｍｆｏｒｃｅ
最大力时的总延伸与初始标距长度之比，以％表示。

２１３　锚固长度　ａｎｃｈｏｒａｇｅｌｅｎｇｔｈ
受力钢筋依靠其表面与混凝土的粘结作用或端部构造挤压作

用而达到设计承受应力所需的长度。

２１４　钢筋连接　ｓｐｌｉｃｅｏｆｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔ
通过绑扎搭接、机械连接、焊接等方法实现钢筋之间内力传

递的构造形式。

２１５　配筋率　ｒａｔｉｏｏｆｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔ
混凝土构件中配置的钢筋面积与规定的混凝土截面面积的

比值。

２２　符　　号

２２１　作用和作用效应
　Ｓ———承载能力极限状态下作用组合的效应设计值；或正

常使用极限状态下荷载组合的效应设计值；

σｓ———按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土构件纵向受拉
普通钢筋应力或按标准组合计算的预应力混凝土构

件纵向受拉钢筋的等效应力。

２
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２２２　抗力和材料性能
Ｂｓ———按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土受弯构件的短

期刚度；

Ｃ———结构构件达到正常使用要求所规定的变形、应力、
裂缝宽度和自振频率等的限值；

Ｅｃ———混凝土的弹性模量；
Ｅｓ———钢筋的弹性模量；
ｆ———静荷载作用下材料强度设计值；

ｆｃ、ｆｓ———混凝土、钢筋的强度设计值；
ｆｄ———动荷载作用下材料强度设计值；
ｆｓｔｋ———热轧带肋钢筋极限强度的标准值；

ｆｔｋ、ｆｔ———混凝土轴心抗拉强度标准值、设计值；
ｆｙ、ｆ′ｙ———热轧带肋钢筋抗拉、抗压强度设计值；
ｆｙｋ———热轧带肋钢筋屈服强度的标准值；
ｆｙｖ———横向钢筋抗拉强度设计值；
Ｒ———结构构件的抗力设计值；

Ｒ（·）———结构构件的抗力函数；
δｇｔ———最大力总延伸率。

２２３　几何参数
Ａｐ———受拉区纵向预应力筋截面面积；
Ａｓ———受拉区纵向普通钢筋截面面积；
Ａｔｅ———有效受拉混凝土的截面面积；
Ｂ———矩形截面宽度，Ｔ形、Ｉ形截面的腹板宽度；

ｂｆ、ｈｆ———Ｔ形、Ｉ形截面受拉翼缘的宽度和高度；
Ｃｓ———最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区底边的距离；
ｃ———混凝土保护层厚度；
Ｄ———钢筋的公称直径或圆形截面的直径；
ｄ———锚固钢筋的直径；
ｄｅｑ———受拉区纵向钢筋的等效直径；
ｄｉ———受拉区第ｉ种纵向钢筋的公称直径；

３
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ｈ———截面高度；
ｌａ———纵向受拉钢筋的锚固长度；
ｌａｂ———纵向受拉钢筋的基本锚固长度；
ｌａＥ———纵向受拉钢筋的抗震锚固长度；
ωｍａｘ———按荷载准永久组合或标准组合，并考虑长期作用影

响的计算最大裂缝宽度。

２２４　计算系数
α———锚固钢筋的外形系数；
αｃｒ———构件受力特征系数；
αＥ———钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值；
ａｋ———几何参数的标准值；
Ｃｗ———受拉构件裂缝宽度修正系数；
ｎｉ———受拉区第ｉ种纵向钢筋的根数；
ｖｉ———受拉区第ｉ种纵向钢筋的相对粘结特性系数；
γ０———结构重要性系数；
γｄ———动荷载作用下材料强度综合调整系数；
γｆ———受拉翼缘截面面积与腹板有效截面面积的比值；
ζａ———钢筋锚固长度修正系数；
ρ———纵向受力钢筋的配筋率；
ρｍｉｎ———纵向受力钢筋的最小配筋率；
ρｔｅ———按有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋配

筋率；

Ψ———裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数；
θ———考虑荷载长期作用对挠度增大的影响系数。

４
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３　基本规定

３０１　对于持久设计状况、短暂设计状况和地震设计状况，耐
低温抗震热轧带肋钢筋结构构件的承载能力极限状态设计表达式

应符合下列规定：

γ０Ｓ≤Ｒ （３０１１）
Ｒ＝Ｒ（ｆｃ，ｆｓ，ａｋ，…）／γＲｄ （３０１２）

式中：γ０———结构重要性系数：在持久设计状况和短暂设计状况
下，对安全等级为一级的结构构件不应小于１１，
对安全等级为二级的结构构件不应小于１０，对安
全等级为三级的结构构件不应小于０９；在地震设
计状况下应取１０；

Ｓ———承载能力极限状态下作用组合的效应设计值：对持
久设计状况和短暂设计状况应按作用的基本组合计

算；对地震设计状况应按地震作用的地震组合

计算；

Ｒ———结构构件的抗力设计值；
Ｒ（·）———结构构件的抗力函数；
γＲｄ———结构构件的抗力模型不定性系数：静力设计和预埋

件锚筋截面积计算时取１０；抗震设计时取抗震调
整系数γＲＥ代替γＲｄ；

ｆｃ、ｆｓ———混凝土、钢筋的强度设计值；
ａｋ———几何参数的标准值，当几何参数的变异性对结构性

能有明显的不利影响时，应增减一个附加值。

３０２　考虑地震组合验算混凝土结构构件的承载力时，承载力
抗震调整系数γＲＥ应按表３０２的规定采用。当竖向地震为主的
地震组合内力起控制作用时，各类结构构件均应取γＲＥ为１０。

５
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表３０２　承载力抗震调整系数

结构

构件

类别

正截面承载力计算
斜截面承

载力计算

受弯

构件

偏心受压柱

轴压比

小于

０１５

轴压比

不小于

０１５

偏心

受拉

构件

剪力

墙

各类构件

及框架

节点

受冲切

承载力

计算

局部受压

承载力

计算

γＲＥ ０７５ ０７５ ０８ ０８５ ０８５ ０８５ ０８５ １０

３０３　对于正常使用极限状态，耐低温抗震热轧带肋钢筋混凝
土构件按荷载的准永久组合并考虑长期作用的影响，预应力混凝

土构件按荷载的标准组合并考虑长期作用的影响，并均应采用下

列极限状态设计表达式进行验算：

Ｓ≤Ｃ （３０３）
式中：Ｓ———正常使用极限状态荷载组合的效应设计值；

Ｃ———结构构件达到正常使用要求所规定的变形、应力、
裂缝宽度和自振频率等的限值。

３０４　结构构件正截面的受力裂缝控制等级分为三级，在直接
作用下，结构构件的裂缝控制等级划分及要求应符合下列规定：

１　一级———严格要求不出现裂缝的构件，按荷载标准组合
计算时，构件受拉边缘混凝土不应产生拉应力。

２　二级———一般要求不出现裂缝的构件，按荷载标准组合
计算时，构件受拉边缘混凝土拉应力不应大于混凝土的抗拉强度

标准值。

３　三级———允许出现裂缝的构件：对钢筋混凝土构件，按
荷载的准永久组合并考虑长期作用影响计算时，构件的最大裂缝

宽度不应大于现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０
规定的最大裂缝宽度限值。对预应力混凝土构件，按荷载的标准

组合并考虑长期作用影响计算时，构件的最大裂缝宽度不应大于

现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０规定的最大裂
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缝宽度限值；对二ａ类环境的预应力混凝土构件，尚应按荷载准
永久组合计算，且构件边缘混凝土的拉应力不应大于混凝土的抗

拉强度标准值。

３０５　耐低温抗震热轧带肋钢筋混凝土受弯构件的最大挠度应
按荷载的准永久组合，预应力混凝土受弯构件的最大挠度应按荷

载的标准组合，并均应考虑荷载长期作用的影响进行计算，其计

算值不应超过现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０
规定的挠度限值。

３０６　当施工中进行混凝土结构构件的钢筋、预应力筋代换时，
应符合设计规定的构件承载力、正常使用、配筋构造及耐久性能

要求。
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４　材　　料

４０１　耐低温抗震热轧带肋钢筋的屈服强度标准值、极限强度
标准值、抗拉强度设计值、抗压强度设计值、最大力总延伸率等

力学性能特征值应符合表４０１的规定，且强度标准值不应小于
９５％的保证率。

表４０１　力学性能特征值

钢筋种类 等级

屈服强度

标准值

（ＭＰａ）

极限强度

标准值

（ＭＰａ）

抗拉强度

设计值

（ＭＰａ）

抗压强度

设计值

（ＭＰａ）

最大力总

延伸率

（％）

ＨＲＢ４００Ｅ Ｃ

ＨＲＢ４００Ｅ Ｄ
４００ ５４０ ３６０ ３６０ 不小于９０

ＨＲＢ５００Ｅ Ｃ

ＨＲＢ５００Ｅ Ｄ
５００ ６３０ ４３５ ４３５ 不小于９０

　注：① 对于轴心受压构件，钢筋的抗压强度设计值取值不应超过４００Ｎ／ｍｍ２；

② ＨＲＢ５００ＥＣ级、ＨＲＢ５００ＥＤ级横向钢筋的抗拉强度取值采用表４０１抗拉

强度设计值；用作受剪、受扭、受冲切承载力计算时，应取３６０Ｎ／ｍｍ２。

４０２　耐低温抗震热轧带肋钢筋夏比 （Ｖ型缺口）冲击试验的
试验温度和冲击吸收能量检验结果应符合表４０２的规定。

表４０２　冲击试验的试验温度和冲击吸收能量检验结果

钢筋种类 等级
公称直径

（ｍｍ）

夏比 （Ｖ型缺口）冲击试验
试验温度

（℃）
冲击吸收能力

（Ｊ）

ＨＲＢ４００Ｅ
ＨＲＢ５００Ｅ Ｃ ６～５０ ０ ≥３４

ＨＲＢ４００Ｅ
ＨＲＢ５００Ｅ Ｄ ６～５０ －２０ ≥３４
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４０３　耐低温抗震热轧带肋钢筋应进行反向弯曲试验，并符合
下列规定：

１　反向弯曲试验的弯曲压头直径应比弯曲试验的弯曲压头
直径增加一个钢筋公称直径；

２　按表４０３规定的弯曲压头直径弯曲１８０°时，钢筋受弯
曲部位表面不应产生裂纹。

表４０３　弯曲压头直径

钢筋种类 等级 公称直径ｄ（ｍｍ） 弯曲压头直径

ＨＲＢ４００Ｅ Ｃ、Ｄ

６～２５ ４ｄ

２８～４０ ５ｄ

＞４０ ６ｄ

ＨＲＢ５００Ｅ Ｃ、Ｄ

６～２５ ６ｄ

２８～４０ ７ｄ

＞４０ ８ｄ

４０４　耐低温抗震热轧带肋钢筋的金相组织应主要为铁素体，
加珠光体基圆上不应出现回火马氏体组织，钢筋宏观金相、截面

维氏硬度、微观组织应符合现行国家标准 《钢筋混凝土用钢 第

２部分：热轧带肋钢筋》ＧＢ／Ｔ１４９９２的规定。
４０５　耐低温抗震热轧带肋钢筋应无有害的表面缺陷，试样的
重量、尺寸、横截面积和力学性能不应低于本标准的规定。

４０６　耐低温抗震热轧带肋钢筋的尺寸、外形应符合现行国家标
准 《钢筋混凝土用钢第２部分：热轧带肋钢筋》ＧＢ／Ｔ１４９９２的
规定，实际重量与理论重量的允许偏差应符合表４０６的规定。

表４０６　钢筋实际重量与理论重量的允许偏差限值

公称直径 （ｍｍ） 实际重量与理论重量的偏差 （％）

６～１２ ±６０

１４～２０ ±５０

２２～５０ ±４０
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４０７　对按一、二、三级抗震等级设计的房屋建筑框架和斜撑
构件，其纵向受力普通钢筋性能应符合下列规定：

１　抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小
于１２５；
２　屈服强度实测值与屈服强度标准值的比值不应大

于１３０；
３　最大力总延伸率实测值不应小于９％。
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５　设　　计

５０１　对于直接承受动力荷载的构件，以及要求不出现裂缝或
处于三ａ、三ｂ类环境情况下的结构，不应采用考虑塑性内力重
分布的分析方法。

５０２　当采用塑性内力重分布分析方法进行承载能力极限状态
计算时，应满足下列要求：

１　配置耐低温抗震热轧带肋钢筋混凝土连续梁和连续单向
板，可采用塑性内力重分布方法进行分析。重力荷载作用下的框

架、框架剪力墙结构中的现浇梁以及双向板等，经弹性分析求
得内力后，可对支座或节点弯矩进行适当调幅，并确定相应的跨

中弯矩。

２　按考虑塑性内力重分布分析方法设计的结构和构件，应
满足正常使用极限状态要求且采取有效的构造措施。

３　现浇钢筋混凝土梁支座或节点边缘截面的负弯矩调幅幅
度不宜大于 ２５％；钢筋混凝土板的负弯矩调幅幅度不宜大
于２０％。
５０３　在矩形、Ｔ形、倒 Ｔ形和Ⅰ形截面的钢筋混凝土受拉、
受弯和偏心受压构件及预应力混凝土轴心受拉和受弯构件中，按

荷载标准组合或准永久组合并考虑长期作用影响的最大裂缝宽度

可按下列公式计算：

ｗｍａｘ＝Ｃｗαｃｒψ
σｓ
Ｅｓ
１９Ｃｓ＋００８

ｄｅｑ
ρ( )
ｔｅ

（５０３１）

ψ＝１１－０６５
ｆｔｋ
ρｔｅσｓ

（５０３２）

ｄｅｑ ＝
ｎｉｄ

２
ｉ

ｎｉｖｉｄｉ
（５０３３）
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ρｔｅ＝
Ａｓ＋Ａｐ
Ａｔｅ

（５０３４）

式中：ɑｃｒ———构件受力特征系数，按表５０３的规定采用；
Ψ———裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数；当 Ψ＜０２

时，取Ψ＝０２；当Ψ＞１０时，取Ψ＝１０；对直
接承受重复荷载的构件，取Ψ＝１０；

σｓ———按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土构件纵向受
拉普通钢筋应力或按标准组合计算的预应力混凝

土构件纵向受拉钢筋等效应力；

Ｅｓ———钢筋的弹性模量 （ＭＰａ）；
Ｃｓ———最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区底边的距离

（ｍｍ）；当 Ｃｓ＜２０时，取 Ｃｓ＝２０；当 Ｃｓ＞６５时，
取Ｃｓ＝６５；

ρｔｅ———按有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋
配筋率；在最大裂缝宽度计算中，当ρｔｅ＜００１时，
取ρｔｅ＝００１；

Ａｔｅ———有效受拉混凝土截面面积 （ｍｍ２）；对轴心受拉构
件，取构件截面面积；对受弯、偏心受压和偏心

受拉构件，取Ａｔｅ＝０５ｂｈ＋（ｂｆ－ｂ）ｈｆ，ｈｆ为受拉翼
缘高度；

Ａｓ———受拉区纵向非预应力钢筋截面面积 （ｍｍ２）；
Ａｐ———受拉区纵向预应力钢筋截面面积 （ｍｍ２）；
ｄｅｑ———受拉区纵向钢筋的等效直径 （ｍｍ）；
ｄｉ———受拉区第ｉ种纵向钢筋的公称直径 （ｍｍ）；
ｎｉ———受拉区第ｉ种纵向钢筋的根数；
ｖｉ———受拉区第ｉ种纵向钢筋的相对粘结特性系数，带肋

钢筋取１０；对环氧树脂涂层带肋钢筋，其相对粘
结特性系数取０８；

Ｃｗ———受弯构件裂缝宽度修正系数：对承受吊车荷载但
不需要做疲劳验算的受弯构件，取 Ｃｗ＝０８５；对
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按现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ
５００１０的有关规定配置表层钢筋网片的梁，取 Ｃｗ
＝０７；对ｅ０／ｈ０≤０５５的偏心受压构件，可不验
算裂缝宽度；其他情况，取 Ｃｗ＝０８５；当构件为
非受弯构件时，取Ｃｗ＝１。

表５０３　构件受力特征系数

类型
ɑｃｒ

钢筋混凝土构件 预应力混凝土构件

受弯、偏心受压 １９ １５

偏心受拉 ２４ —

轴心受拉 ２７ ２２

５０４　耐低温抗震热轧带肋钢筋混凝土受弯构件的挠度验算，
应符合现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０的规定。
５０５　矩形、Ｔ形、倒 Ｔ形和 Ｉ形截面受弯构件考虑荷载长期
作用影响的刚度Ｂ可按下式计算：

Ｂ＝
Ｂｓ
θ

（５０５）

式中：Ｂｓ———按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土受弯构件的短
期刚度，按本标准第５０６条的公式计算；

θ———考虑荷载长期作用对挠度增大的影响系数，当ρ′＝
０时，取θ＝２０；当ρ′＝ρ时，取θ＝１６；当ρ′为
中间数值时，θ按线性内插法取用。此处，ρ′＝
Ａ′ｓ／（ｂｈ０），ρ＝Ａｓ／（ｂｈ０）。对翼缘位于受拉区的倒
Ｔ形截面，θ应增加２０％。

ｂ为矩形界面宽度，Ｔ形、Ｉ形截面的腹板宽度 （ｍｍ）；ｈ０
为截面有效高度 （ｍｍ）。
５０６　在荷载准永久组合作用下，钢筋混凝土受弯构件的短期
刚度Ｂｓ可按下式计算：
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Ｂｓ＝
ＥｓＡｓｈ

２
０

１１５ψ＋０２＋
６αＥρ

１＋３５γｆ

（５０６）

式中：Ψ———裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数，按本标准第
５０４条确定；

αＥ———钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值，即Ｅｓ／Ｅｃ；
ρ———纵向受力钢筋的配筋率，取ρ＝Ａｓ／ｂｈ０；
γｆ———受拉翼缘截面面积与腹板有效截面面积的比值。

ｂ为矩形界面宽度，Ｔ形、Ｉ形截面的腹板宽度 （ｍｍ）；ｈ０
为截面有效高度 （ｍｍ）。
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６　构造要求

６１　混凝土保护层

６１１　采用４００ＭＰａ等级耐低温抗震热轧带肋钢筋的钢筋混凝
土结构构件，混凝土强度等级不应低于 Ｃ２５；采用５００ＭＰａ等级
耐低温抗震热轧带肋钢筋的钢筋混凝土结构构件，混凝土强度等

级不应低于Ｃ３０。
６１２　耐低温抗震热轧带肋钢筋混凝土构件的保护层厚度应满
足下列要求：

１　构件中受力钢筋的保护层厚度不应小于钢筋的公称直径ｄ；
２　设计工作年限为５０年的混凝土结构，最外层钢筋的保护

层厚度应符合表６１２的规定；一类环境中，设计工作年限为
１００年的结构最外层钢筋的保护层厚度不应小于表６１２中数值
的１４倍；二、三类环境中，设计工作年限为１００年的结构应采
取专门的有效措施。

表６１２　混凝土保护层的最小厚度 （ｍｍ）

环境

类别

板、墙 梁、柱、杆 基础梁
独立、条形、

筏板基础

Ｃ２５ ≥Ｃ３０ Ｃ２５ ≥Ｃ３０ Ｃ２５ ≥Ｃ３０ Ｃ２５ ≥Ｃ３０

一 ２０ １５ ２５ ２０ — — — —

二ａ ２５ ２０ ３０ ２５ ４０ ４０ ４０ ４０

二ｂ ３０ ２５ ４０ ３５ ４０ ４０ ４０ ４０

三ａ ３５ ３０ ４５ ４０ ４５ ４０ ４０ ４０

三ｂ ４５ ４０ ５５ ５０ ５５ ５０ ４０ ４０

　注：① 钢筋混凝土基础宜设置混凝土垫层，基础底部钢筋的混凝土保护层厚度应
从垫层顶面算起，且不应小于４０ｍｍ；无垫层时，不应小于７０ｍｍ；

② 桩基承台及承台梁：承台底面钢筋的混凝土保护层厚度，当有混凝土垫层
时，不应小于５０ｍｍ，无垫层时不应小于７０ｍｍ。
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６１３　当梁、柱、墙中纵向受力钢筋的保护层厚度大于５０ｍｍ
时，宜对保护层采取有效的构造措施。

６２　钢筋锚固

６２１　配置于混凝土结构中的耐低温抗震热轧带肋钢筋，当计算
中充分利用钢筋的抗拉强度时，受拉钢筋的锚固应符合下列要求：

１　基本锚固长度应按下式计算：

ｌａｂ ＝α
ｆｙ
ｆｔ
ｄ （６２１１）

式中：ｌａｂ———受拉钢筋的基本锚固程度 （ｍｍ）；
α———锚固钢筋的外形系数，可取０１４或根据试验测定；
ｆｙ———钢筋的抗拉强度设计值 （Ｎ／ｍｍ２）；
ｆｔ———混凝土轴心抗拉强度设计值 （Ｎ／ｍｍ２），按现行国

家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０的有关
规定采用；当混凝土强度等级高于Ｃ６０时，按Ｃ６０
取值；

ｄ———锚固钢筋的直径 （ｍｍ）。
２　受拉耐低温抗震热轧带肋钢筋的锚固长度应根据锚固条

件按下式计算，且不应小于２００ｍｍ：
ｌａ＝ξａｌａｂ （６２１２）

式中：ｌａ———受拉钢筋的锚固长度 （ｍｍ）；
ξａ———锚固长度修正系数，按现行国家标准 《混凝土结构

设计规范》ＧＢ５００１０的规定采用，当多于一项时
可按连乘计算，但不应小于０６。

６２２　受拉耐低温抗震热轧带肋钢筋的抗震锚固长度 ｌａＥ不应小
于表６２２规定的数值。
６２３　配置于混凝土结构中的耐低温抗震热轧带肋钢筋，当计
算中充分利用其抗压强度时，受压钢筋的锚固长度应不小于相应

受拉锚固长度的０７倍。受压钢筋不应采用末端弯钩和一侧贴焊
锚筋的锚固措施。
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６２４　简支板或连续板下部纵向受力钢筋伸入支座的锚固长度
不应小于钢筋直径的１０倍，且宜伸过支座中心线。

６３　钢筋连接

６３１耐低温抗震热轧带肋钢筋可采用机械连接、绑扎搭接和
焊接。

６３２　耐低温抗震热轧带肋钢筋采用机械连接时应符合下列
规定：

１　直径１６ｍｍ以上的受力钢筋连接宜采用机械连接；
２　机械连接区段的长度应为 ３５ｄ，ｄ为连接钢筋的较小

直径；

３　纵向受力钢筋的机械连接接头宜相互错开；
４　机械连接接头性能及接头面积百分率应符合现行行业标

准 《钢筋机械连接技术规程》ＪＧＪ１０７的相关规定；
５　连接件的混凝土保护层厚度宜符合现行国家标准 《混凝

土结构设计规范》ＧＢ５００１０的规定，必要时可对连接件采取防
锈措施。

６３３　耐低温抗震热轧带肋钢筋采用绑扎搭接时应符合下列
规定：

１　轴心受拉及小偏心受拉构件的纵向受力钢筋不得采用绑
扎搭接；

２　其他构件中的钢筋采用绑扎搭接时，受拉钢筋直径不应
大于２０ｍｍ；
３　搭接接头连接区段的长度、接头面积百分率、搭接接头

长度应符合现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０的
有关规定。

６３４　耐低温抗震热轧带肋钢筋采用焊接时应符合下列规定：
１　受力钢筋的直径不宜小于１６ｍｍ，且焊接试验结果应满

足现行行业标准 《钢筋焊接及验收规程》ＪＧＪ１８的相关规定；
２　纵向受力钢筋的焊接接头应相互错开；
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３　钢筋焊接接头连接区段的长度为 ３５ｄ且不应小于
５００ｍｍ，凡接头中点位于该连接区段长度内的焊接接头均属于同
一连接区段；

４　混凝土结构中受力钢筋的连接接头宜设置在受力较小处；
５　在同一根受力钢筋上宜少设接头；
６　在结构的重要构件和关键传力部位，纵向受力钢筋不宜

设置连接接头。

６４　最小配筋率

６４１　耐低温抗震热轧带肋钢筋混凝土结构构件中纵向受力钢
筋的最小配筋率ρｍｉｎ不应小于表６４１规定的数值。

表６４１　纵向受力钢筋的最小配筋率ρｍｉｎ （％）

受力类型 最小配筋百分率

受压构件
全部纵向钢筋

ＨＲＢ４００ＥＣ级／

ＨＲＢ４００ＥＤ级
０５５

ＨＲＢ５００ＥＣ级／

ＨＲＢ５００ＥＤ级
０５０

一侧纵向钢筋 ０２

受弯构件、偏心受拉、轴心受拉构件一侧的受拉钢筋 ０２０和４５ｆｔ／ｆｙ中的较大值

　注：① 当采用Ｃ６０以上强度等级的混凝土时，受压构件全部纵向钢筋最小配筋百
分率应按表中的规定值增加０１０采用。

② 当不包括悬臂板、柱支承板的板类受弯构件的受拉钢筋采用ＨＲＢ５００ＥＣ级／
ＥＤ级钢筋时，其最小配筋百分率应允许采用０１５和４５ｆｔ／ｆｙ中的较大值。

③ 偏心受拉构件中的受压钢筋应按受压构件一侧纵向钢筋考虑。

④ 受压构件的全部纵向钢筋和一侧纵向钢筋的配筋率以及轴心受拉构件和小
偏心受拉构件一侧受拉钢筋的配筋率均应按构件的全截面面积计算。

⑤ 受弯构件、大偏心受拉构件一侧受拉钢筋的配筋率应按全截面面积扣除受
压翼缘面积（ｂ′ｆ－ｂ）ｈ′ｆ后的截面面积计算。

⑥ 当钢筋沿构件截面周边布置时，“一侧纵向钢筋”系指沿受力方向两个对
边中一边布置的纵向钢筋。

６４２　卧置于地基上的混凝土板，板中受拉耐低温抗震热轧带
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肋钢筋的最小配筋率不应小于０１５％。
６４３　当按单向板设计时，除沿受力方向布置受力钢筋外，尚
应在垂直于受力的方向布置分布钢筋，单位宽度上的分布钢筋截

面面积不宜小于单位宽度上受力钢筋的１５％，且配筋率不宜小
于０１５％；分布钢筋直径不宜小于６ｍｍ，间距不宜大于２５０ｍｍ；
当集中荷载较大时，分布钢筋的配筋面积尚应增加，且间距不宜

大于２００ｍｍ。当有实践经验或可靠措施时，预制单向板的分布
钢筋可不受本条规定限制。

６４４　采用耐低温抗震热轧带肋钢筋结构构件的梁墙柱配筋构
造应符合现行国家标准 《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１的相关
规定。
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７　施　　工

７１　一般规定

７１１　耐低温抗震热轧带肋钢筋施工除应符合本标准的要求外，
尚应符合现行国家标准 《建筑与市政工程抗震通用规范》ＧＢ
５５００２、《混凝土结构通用规范》ＧＢ５５００８、《混凝土结构工程施
工质量验收规范》ＧＢ５０２０４、 《混凝土结构工程施工规范》ＧＢ
５０６６６和现行行业标准 《高层建筑混凝土结构技术规程》ＪＧＪ３
的相关规定。

７１２　耐低温抗震热轧带肋钢筋连接方式应根据设计要求和施
工条件选用。

７１３　对有抗震设防要求的结构，其纵向受力钢筋的性能应满
足设计变更要求。

７１４　施工中发生钢筋脆断、焊接性能不良或力学性能显著不
正常等现象时，应停止使用该批钢筋，且检查化学成分等。

７１５　耐低温抗震热轧带肋钢筋进场时应进行外观质量检查及
力学性能检测，钢筋应无损伤，表面不得有裂纹、油污、颗粒状

或片状老锈。

７１６　耐低温抗震热轧带肋钢筋可在钢筋牌号对应的环境下吊
装、加工。

７２　钢筋加工

７２１　耐低温抗震热轧带肋钢筋工程宜采用专业化生产的成型
钢筋，并宜集中加工、配送。

７２２　耐低温抗震热轧带肋钢筋加工前应将表面清理干净，表
面带有颗粒状、片状老锈或有损伤的钢筋不得使用。

７２３　耐低温抗震热轧带肋钢筋不应采用具有延伸功能的机械
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设备进行调直。当采用冷拉方法调直时，耐低温抗震热轧带肋钢

筋的冷拉率不宜大于１％。钢筋调直过程中不应损伤带肋钢筋的
横肋。调直后的钢筋应平直，不应有局部弯折。钢筋不得采用冷

拉方法提高强度。

７２４　耐低温抗震热轧带肋钢筋弯弧内直径应符合下列规定：
１　对于ＨＲＢ４００ＥＣ级、ＨＲＢ４００ＥＤ级钢筋，弯弧内直径不

应小于钢筋直径的４倍；
２　对于 ＨＲＢ５００ＥＣ级、ＨＲＢ５００ＥＤ级钢筋，当直径为

２５ｍｍ及以下时，弯弧内直径不应小于钢筋直径的６倍；当直径
为２８ｍｍ及以上时，弯弧内直径不应小于钢筋直径的７倍；
３　箍筋弯折处弯弧内直径尚不应小于纵向受力钢筋的直径。

７２５　当纵向受拉钢筋末端采用弯钩或机械锚固措施时，钢筋
锚固端的加工应符合下列规定：

１　钢筋端部的弯钩及一侧贴焊的锚筋，位于构件截面的侧
边或角部时，应该偏向内侧布置锚固锚头方向；

２　锚板和锚头的承压面积不应小于锚筋截面面积的４倍：
当锚板和锚头为方形时，边长不应小于１９８ｄ；圆形锚板时直径
不应小于２２４ｄ；六边形锚板时直径不应小于２６９ｄ；
３　当机械锚头较集中时，机械锚头的钢筋净距不应小于

４ｄ，ｄ为锚固钢筋直径；
４　受压纵向钢筋不应采用末端弯钩和单侧贴焊锚固形式；
５　采用钢筋锚固板时，应符合现行行业标准 《钢筋锚固板

应用技术规程》ＪＧＪ２５６的相关规定。

７３　钢筋连接与安装

７３１　耐低温抗震热轧带肋钢筋绑扎施工应符合现行国家标准
《混凝土结构工程施工规范》ＧＢ５０６６６的有关规定，绑扎网和绑
扎骨架的质量验收应符合现行国家标准 《混凝土结构工程施工

质量验收规范》ＧＢ５０２０４的有关规定。
７３２　焊接参数应经现场试验确定，工艺试验使用的材料、设
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备、辅料及环境温度均应与实际施工一致。

７３３　耐低温抗震热轧带肋钢筋电阻点焊施工及焊接骨架、焊
接网的质量验收应符合现行行业标准 《钢筋焊接及验收规程》

ＪＧＪ１８的有关规定。
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８　质量检查验收

８１　一般规定

８１１　当钢筋的品种、级别或规格需要做变更时，应办理设计
变更文件。

８１２　在浇筑混凝土之前，应进行钢筋隐蔽工程验收，验收内
容应包括：

１　纵向受力钢筋的牌号、规格、数量和位置；
２　钢筋的连接方式、接头位置、接头质量、接头面积百分

率、搭接长度、锚固方式及锚固长度；

３　箍筋、横向钢筋的牌号、规格、数量、间距、位置，箍
筋弯钩的弯折角度及平直段长度；

４　预埋件的规格、数量和位置。

８２　钢筋材料质量验收

Ⅰ　主控项目

８２１　耐低温抗震热轧带肋钢筋进场时，应抽取试件做屈服强
度、抗拉强度、最大力总延伸率、伸长率、弯曲性能、低温冲击

功和重量偏差检验，检验结果应符合相关标准的规定。当有施工

单位或监理单位的代表驻场监督生产过程，并提供原材钢筋力学

性能第三方检验报告时，可仅进行重量偏差检验。

检查数量：同一厂家、同一类型、同一钢筋来源的成型钢筋

不超过３０ｔ为一批，每批中每种钢筋牌号、规格均应至少抽取１
个钢筋试件，总数不应少于３个。

检验方法：检查质量证明文件和抽样复检报告。

８２２　对抗震设计的框架和斜撑构件含梯段，耐低温抗震热轧

４２

山
东
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
 浏
览
专
用



带肋钢筋的强度和最大力总延伸率应符合本标准第４０７条的
规定。

检查数量：按进场的批次和产品的抽样复检方案确定。

检验方法：检查抽样复检报告。

Ⅱ　一般项目

８２３　耐低温抗震热轧带肋钢筋应平直、无损伤，表面不得有
裂纹、油污、颗粒状或片状老锈。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。

８２４　耐低温抗震热轧带肋钢筋的外观质量和尺寸偏差应符合
国家标准 《钢筋混凝土用钢 第 ２部分：热轧带肋钢筋》ＧＢ／
Ｔ１４９９２的规定。

检查数量：同一厂家、同一类型的成型钢筋，不超过３０ｔ为
一批，每批随机抽取３个成型钢筋试件。

检验方法：观察、尺量。

８２５　耐低温抗震热轧带肋钢筋机械连接套筒、钢筋锚固板以
及预埋件等的外观质量应符合现行国家相关标准的规定。

检查数量：按现行国家相关标准的规定确定。

检验方法：检查产品质量证明文件、抽样复检报告，观察，

尺量。

８３　钢筋加工质量验收

Ⅰ　主控项目

８３１　耐低温抗震热轧带肋钢筋弯折的弯弧内直径应符合本标
准的规定。

检查数量：按每工作班同一类型钢筋、同一加工设备抽查不

应少于３件。
检验方法：尺量。
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８３２　纵向受力耐低温抗震热轧带肋钢筋的弯折后长度应符合
设计要求。

检查数量：按每工作班同一类型钢筋、同一加工设备抽查不

应少于３件。
检验方法：尺量。

８３３　盘卷耐低温抗震热轧带肋钢筋调直后应进行力学性能和
单位长度重量偏差检验，抗震构件纵向受力钢筋其最大力总延伸

率应满足要求，强度应符合本标准的规定。盘卷钢筋调直后重量

偏差应符合本标准的相关规定，力学性能和重量偏差检验应符合

下列规定：

１　应对３个试件先进行重量偏差检验，再取其中２个试件
进行力学性能检验；

２　检验重量偏差时，试件切口应平滑并与长度方向垂直，
其长度不应小于５００ｍｍ；长度和重量的量测精度分别不应低于
１ｍｍ和１ｇ。

采用无延伸功能的机械设备调直钢筋时，可不进行本条规定

的检查。

检查数量：同一加工设备、同一牌号、同一规格的调直钢

筋，重量不大于３０ｔ为一批；每批见证抽取３个试件。
检验方法：检查抽样检查报告。

８３４　耐低温抗震热轧带肋钢筋锚固板应符合现行行业标准
《钢筋锚固板应用技术规程》ＪＧＪ２５６的相关规定；钢筋锚固板
加工与安装前，应对不同钢筋生产厂家的进场钢筋进行钢筋锚固

板工艺检验；施工过程中，更换钢筋厂家、变更钢筋锚固板参数

及形式时，应补充进行工艺检验。

检查数量：按现行行业标准 《钢筋锚固板应用技术规程》

ＪＧＪ２５６的相关规定确定。
检验方法：按现行行业标准 《钢筋锚固板应用技术规程》ＪＧＪ

２５６的相关规定进行工艺检验、抗拉强度检验、螺纹连接锚固板的
钢筋丝头加工质量检验及拧紧扭矩检验、焊接锚固板焊缝检验。
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Ⅱ　一般项目

８３５　耐低温抗震热轧带肋钢筋加工的形状、尺寸应符合设计
要求，加工偏差应符合表８３５的要求。

表８３５　钢筋加工的允许偏差 （ｍｍ）

项目 允许偏差

受力钢筋顺长度方向全长的净尺寸 ±１０

弯起钢筋的弯折位置 ±２０

箍筋外轮廓尺寸 ±５

检查数量：按每工作班同一类型钢筋、同一加工设备抽查不

应少于３件。
检验方法：尺量。

８４　钢筋安装质量验收

Ⅰ　主控项目

８４１　耐低温抗震热轧带肋钢筋安装时，受力钢筋的品种、级
别、规格和数量应符合设计要求。钢筋代换应符合现行国家标

准、设计图纸及技术核定单的要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺、设计图纸、钢筋代换技术核定单。

８４２　受力钢筋的安装位置、锚固方式应符合设计要求。
检查数量：全数检查。

检验方法：观察、尺量。

Ⅱ　一般项目

８４３　耐低温抗震热轧带肋钢筋安装位置的偏差及检验方法应
符合表８４３的规定。
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表８４３　钢筋安装位置和允许偏差及检验方法

项目
允许偏差

（ｍｍ）
检验方法

绑扎钢筋网
长、宽 ±１０ 尺量

网眼尺寸 ±２０ 钢尺量连续三档，取最大偏差值

绑扎钢筋骨架
长 ±１０ 尺量

宽、高 ±５ 尺量

纵向受力钢筋

锚固长度 －２０

间距 ±１０

排距 ±５

尺量

钢尺量两端、中间各一点，

取最大偏差值

纵向受力钢筋、

箍筋的混凝土

保护层厚度

基础 ±１０ 尺量

柱、梁 ±５ 尺量

板、墙、壳 ±３ 尺量

绑扎箍筋、横向钢筋间距 ±２０ 尺量连续三档，取最大偏差值

钢筋弯起点位置 ２０
尺量，沿纵、横两个方向测量，

并取其中偏差的较大值

预埋件
中心线位置 ５ 尺量

水平高差 ＋３，０ 塞尺测量

梁板类构件上部受力钢筋保护层厚度的合格点率应达到

９０％及以上，且不得有超过表８４３中数值１５倍的尺寸偏差。
检查数量：在同一检验批内，对梁、柱和独立基础应抽查构

件数量的１０％，且不少于３件；对墙和板应按有代表性的自然
间抽查１０％，且不应少于３间；对大空间结构，墙可按相邻轴
线间高度５ｍ左右划分检查面，板可按纵横轴线划分检查面，抽
查１０％，且均不应少于３面。
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本标准用词说明

１　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度
不同的用词说明如下：

　１）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁”；

　２）表示严格，在正常情况均应这样做的用词：
正面词采用 “应”，反面词采用 “不应”或 “不得”；

　３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的
用词：

正面词采用 “宜”，反面词采用 “不宜”；

　４）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用
“可”。

２　标准中指明按其他有关标准执行的写法为 “应符合……

的规定”或 “应按……执行”。
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引用标准名录

１　《建筑与市政工程抗震通用规范》ＧＢ５５００２
２　《混凝土结构通用规范》ＧＢ５５００８
３　《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０
４　《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１
５　《混凝土结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４
６　《混凝土结构工程施工规范》ＧＢ５０６６６
７　《钢筋混凝土用钢　第 ２部分：热轧带肋钢筋》ＧＢ／Ｔ

１４９９２　
８　《高层建筑混凝土结构技术规程》ＪＧＪ３
９　《钢筋焊接及验收规程》ＪＧＪ１８
１０　《钢筋机械连接技术规程》ＪＧＪ１０７
１１　《钢筋锚固板应用技术规程》ＪＧＪ２５６
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制 定 说 明 

《耐低温抗震热轧带肋钢筋应用技术标准》DB37/T 5275—2024，
经山东省住房和城乡建设厅、山东省市场监督管理局 2024 年 2 月 26
日以鲁建标字〔2024〕第 1 号通知批准、发布。 

本标准编制过程中，编制组进行了广泛和深入的调查研究，总结了

已有的工程经验，同时参考了国外先进技术标准，通过试验，取得了大

量重要技术参数。 
为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本标准

时能正确理解和执行条文规定，《耐低温抗震热轧带肋钢筋应用技术标

准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的

目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进行了说明。但是，本条文

说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标

准规定的参考。 
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１　总　　则

１０１　近年山东极端低温天气频发，导致以往以２０℃常温检测
的抗震钢筋在低温环境下不能发挥其安全效能。研究基于低温热

轧带肋抗震钢筋等方面规定的要求，解决低温环境条件下建设工

程钢筋的应用问题势在必行。

本标准结合省内建筑与市政工程施工特点，研究基于低温热

轧带肋抗震钢筋等方面规定的要求，解决建设工程施工阶段和冷

库建筑钢筋的应用问题。耐低温抗震热轧带肋钢筋在－２０℃及以
上低温环境中仍能获得与常温状态下相似的延展性，但钢筋的施

工环境温度不宜低于－２０℃。
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２　术语和符号

２１　术　　语

２１１　４００ＭＰａ、５００ＭＰａ级耐低温抗震热轧带肋钢筋与普通
ＨＲＢ４００Ｅ、ＨＲＢ５００Ｅ钢筋相比，在满足现有钢筋国家标准性能
指标的基础上，具有良好的低温冲击性能。相较普通抗震热轧钢

筋，耐低温抗震热轧带肋钢筋在制作过程中改变了各金属元素的

配比。经试验证明，在低温环境中的冲击功在３４Ｊ以上，而普通
钢筋在该温度下的冲击功仅为个位数 （＜１０Ｊ）。
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３　基本规定

３０３　对于构件挠度、裂缝宽度计算，钢筋混凝土构件采用荷
载准永久组合并考虑长期作用的影响；预应力混凝土构件采用荷

载标准组合并考虑长期作用的影响。

３０４　耐低温抗震热轧带肋钢筋的混凝土构件的裂缝控制等级
按现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０中的三个等
级进行控制，设计人员根据具体情况选用不同的裂缝控制等级。
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４　材　　料

４０１　耐低温抗震热轧带肋钢筋表示方法由 ＨＲＢ＋屈服强度标
准值＋Ｅ＋Ｃ或 ＨＲＢ＋屈服强度标准值 ＋Ｅ＋Ｄ构成。ＨＲＢ为热
轧带肋钢筋 （ＨｏｔｒｏｌｌｅｄＲｉｂｂｅｄＢａｒｓ）的英文缩写；Ｅ为 “地震”

的英文 （Ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ）的首位字母；Ｃ为钢筋在０℃状态下的低
温冲击功不小于３４Ｊ；Ｄ为钢筋在 －２０℃状态下的低温冲击功不
小于３４Ｊ。

耐低温抗震热轧带肋钢筋的标志印刷以 ＨＲＢ４００ＥＤ级钢筋
为例，钢筋的表面标志为： “生产许可证号／／／／／／／／／／／／／／／／
４ＥＤ／厂家ｌｏｇｏ商标／规格代号”，其他牌号钢筋变化级别数字与
耐低温韧性温度标志字母，标志应清晰明了，标志的尺寸由供方

按钢筋直径大小适当规定。

耐低温抗震热轧带肋钢筋已在工程实践中广泛应用，在设计

图纸中的符号一般采用表１的形式表达。

表１　符号形式

钢筋种类 符号

ＨＲＢ４００ＥＣ级 ＣＥＣ

ＨＲＢ４００ＥＤ级 ＣＥＤ

ＨＲＢ５００ＥＣ级 ＤＥＣ

ＨＲＢ５００ＥＤ级 ＤＥＤ

４０２　夏比冲击试验可评价钢筋材料对大能量一次冲击载荷下
破坏的缺口敏感性。零部件截面的急剧变化从广义上都可视作缺

口，缺口造成应力应变集中，使材料的应力状态变硬，承受冲击

能量的能力变差。由于不同材料对缺口的敏感程度不同，用拉伸

试验中测定的强度和塑性指标往往不能评定材料对缺口是否敏
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感，因此，设计选材或研制新材料时，往往提出冲击韧性指标。

耐低温抗震热轧带肋钢筋夏比冲击试验应满足下列要求：

１　试验温度应等于或低于规定的温度；
２　证明一炉材料合格至少要对３个样品进行冲击试验；
３　如果结果不满足要求，则应当从同一位置切取３个试样

重新进行试验；

４　每一个重试样品应当符合或超过适用的要求。
４０３　耐低温抗震热轧带肋钢筋反向弯曲试验是一种钢筋在偏
心力作用下发生变形的试验。在建筑结构中，钢筋反向弯曲试验

是非常重要的，用于检验钢筋混凝土构件的抗弯性能。钢筋反向

弯曲试验的目的是确定钢筋在偏心力作用下的变形程度以及钢筋

混凝土构件的裂缝分布。
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５　设　　计

５０２　超静定混凝土结构在出现塑性铰的情况下会发生内力重
分布，利用这一特点进行构件截面之间的内力调幅，以达到简化

构造、节约配筋的目的。

５０３　构件最大裂缝宽度的基本计算公式按照现行国家标准
《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０的有关规定。裂缝计算公式得
到的计算值偏大，就会使构件为了满足裂缝要求而配置更大的钢

筋截面积，这将使钢筋的经济性优势得不到发挥。本标准对现行

标准中裂缝计算公式进行如下修改：

根据现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０，对
混凝土保护层厚度较大、配置表层钢筋网片的构件，其裂缝宽度

修正系数取Ｃｗ＝０７。
５０６　预应力混凝土构件荷载长期作用影响的刚度 Ｂ和短期刚
度Ｂｓ的计算应符合现行国家标准 《混凝土结构设计规范》ＧＢ
５００１０的规定。
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６　构造要求

６１　混凝土保护层

６１３　混凝土保护层厚度应符合本标准的规定要求。当保护层
厚度大于５０ｍｍ时，宜对保护层采取有效的构造措施，以防止保
护层开裂。

６２　钢筋锚固

６２１、６２２　随着我国钢筋强度的不断提高，不同的结构形式
使锚固条件发生变化，表６２２结合现行国家标准 《混凝土结构

设计规范》ＧＢ５００１０给出的计算公式，以确定耐低温抗震热轧
带肋受拉钢筋的锚固长度。

６３　钢筋连接

６３２　采用机械连接时需对耐低温抗震热轧带肋钢筋端部加工
螺纹，造成截面损失，降低钢筋承载力。本条将可采用机械连接

的钢筋规格提高至１６ｍｍ，防止因小直径钢筋螺纹加工的截面损
失造成的钢筋承载力下降，导致结构构件不安全。

６３４　耐低温抗震热轧带肋钢筋以任何形式连接均会削弱其传
力性能，因此在结构的重要构件和关键传力部位，纵向受力钢筋

尽量使用直接传力的整根钢筋，减少连接接头的设置。
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７　施　　工

７１　一般规定

７１２　混凝土结构施工的耐低温抗震热轧带肋钢筋连接方式由
设计确定，且应考虑施工现场的各种条件。如设计要求的连接方

式因施工条件需要改变，需办理变更文件。如设计没有规定，可

由施工单位根据相关标准的有关规定和施工现场条件与设计单位

协商确定。

７１３　当需用ＨＲＢ４００ＥＣ级／ＥＤ级或ＨＲＢ５００ＥＣ级／ＥＤ级钢筋
代换其他强度等级的钢筋时，应经设计单位同意，并应办理设计

变更文件。
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